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INTRODUCCION

Los afios 2020 y 2021 seran sin dudas recordados por nosotros, tras sufrir la
embestida de una pandemia mundial que nos tuvo por muchos meses confinados e
impedidos de poder reunirnos e intercambiar nuestros trabajos y sus resultados como
venia siendo estos ultimos 15 anos. Sin dudas, esta pandemia implicd también un
alejamiento de los laboratorios afectando directamente nuestras investigaciones, asi
como la formacion de estudiantes de pre y postgrado.

De ahi la importancia de haber concretado, a pesar de las adversidades, la
realizacion del encuentro CLASMAC, ocurrido de la unién de las organizaciones de los
comités Cientificos del Congreso Latinoamericano de Arqueometria (CLA) y del
Simposio Latinoamericano sobre Métodos Fisicos y Quimicos en Arqueologia, Arte y
Conservacion del Patrimonio Cultural (LASMAC).

Siguiendo con la tradicion de eventos previos, en esta oportunidad nos
complacemos de recibirlos en el Espacio Cultural de la ciudad de San José de Mayo en
Uruguay, del 25 al 28 de octubre de 2022.

VII CLA - VIII LASMAC

Este encuentro es la VIl versién del CLA celebrado previamente en Argentina
(2005-2007), Peru (2009), Chile (2011), Brasil (2016), México (2014), Colombia (2019)
y la VIIl del LASMAC ocurrido antes en Brasil (2007), México (2009-2019), Peru (2011),
Colombia (2013), Ecuador (2015) y Bolivia (2017), por lo que constituye también un
hito el que en esta ocasion nos encontremos por primera vez en Uruguay.

Esta reunidn permite demostrar el significativo interés y proliferacion de
investigaciones interdisciplinarias enfocadas en el analisis de bienes culturales y
yacimientos arqueoldgicos e histéricos. Es una ocasién mas de encuentro e
intercambio entre cientificos de diferentes disciplinas, de distintos paises y con
variados intereses de investigacion.

Se recibieron originalmente 113 resumenes de ponencias, con autores
provenientes de 17 paises. Se presentan en esta publicacién los 104 resumenes que
fueron evaluados positivamente y que formaran parte de los 6 simposios propuestos,
ademas de los resimenes de las 3 conferencias magistrales y de los 4 cursos cortos
de actualizacién que se implementaran durante el congreso.

Comité Local y Comité Cientifico Internacional
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ESTUDIO DE PROCEDENCIA DE LAS CUENTAS DE VARISCITA DE LA SIERRA NEVADA
DE SANTA MARTA, COLOMBIA Y PLANTEAMIENTO DE RUTAS DE INTERCAMBIO
PREHISPANICO.

Acevedo, N.*1; Weber, M.; Proenza, J. A.; Garcia-Casco, A. y Saenz-Samper, J.

Palabras Claves: Variscita, Artefactos Arqueoldgicos, Origen, Intercambio Prehispdnico.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

La variscita es un mineral escaso que ofrece nuevas oportunidades para la
investigacién sobre la movilidad de las materias primas durante la época
prehispanica, a través del estudio de procedencia del material fuente. En esta
investigacién abordamos una caracterizacién detallada de la textura, mineralogia y
composicién quimica e isotdpica de las cuentas de variscita pertenecientes a las
sociedades Nahuange (100-1000 d.C.) y Tairona (1000-1600 d.C.) de la regién de la
Sierra Nevada de Santa Marta (norte de Colombia), que comparamos con la fuente
de aprovisionamiento ubicaba en la isla Gran Roque, Venezuela, como evidencia para
probar la procedencia del material e interpretar los modelos de distribucién de la
variscita arqueoldgica del norte de Suramérica. Las técnicas analiticas usadas incluyen
analisis macroscopicos, microscopia Optica de luz polarizada plana (MOLPP),
difraccion de rayos-X (DRX), espectroscopia Raman (micro-Raman), espectroscopia
infrarroja con transformada de fourier (FTIR), fluorescencia de rayos-X (FRX-P),
microsonda electréonica (EPMA) e is6topos estables de hidrégeno (6D) y oxigeno
(6180).

Ademas, diferentes hallazgos de cuentas elaboradas en variscita han demostrado
gue este mineral podria poseer una distribucién mucho mdas amplia que se extiende
hacia el sur del pais y demas islas del Caribe; o incluso, podrian existir otras fuentes
geoldgicas aun no descubiertas. Asi lo demuestra el descubrimiento de cuentas
encontradas en el Sitio Arqueoldgico Nueva Esperanza al sur de Bogota, y la presencia
de cuentas en los registros arqueoldgicos de la cultura Narifio, la cuenca del
Amazonas, Aruba y las Antillas Menores.

*1 Ingeniera gedloga, magister en Medio Ambiente y doctora el Ingenieria, Universidad Nacional de Colombia, sede
Medellin, Colombia. naceved@unal.edu.co

17



LIBRO DE RESUMENES

CATODOLUMINESCENCIA APLICA A AMOSTRAS CERAMICAS ARQUEOLOGICAS.

Azevedo, R. L.*1; Sullasi, H. S. L.*2; Neumann, V. H.*3; Oliveira, C. A.*%;
Martins, J. R. L.*>; Ayala-Arenas, J. S.*®y Ayca, O. R. G.*/

Palabras Claves: catodoluminescéncia, cerd@micas arqueoldgicas, caracterizagdo mineraldgica.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Amostras ceramicas, encontradas com frequéncia nos varios sitios arqueoldgicos
espalhados pelo Planeta, desempenham um importante papel para o entendimento
e reconstrucdo da historia e pré-histéria da humanidade. Portanto, qualquer técnica
argueomeétricas que possa fornecer informacdes sobre como (tecnologia) e quando
(datacdo) um vestigio ceramico foi produzido por uma sociedade, é de grande
importancia para os estudos arqueoldgicos.

De uma forma geral, as matérias-primas-base utilizadas para produzir as
ceramicas sao constituidas por argilominerais e antiplasticos, cuja composicdo varia
a depender do local onde o ceramista coletou tais materiais. Embora seja uma técnica
utilizada hd décadas para a caracterizacdo mineraldgica de materiais ceramicos em
estudos de petrografia e geologia, a catodoluminescéncia (CL) pouco foi utilizada em
estudos arqueoldgicos, sendo, neste sentido, considerada uma técnica nova a ser
explorada pela arqueologia. A CL baseia-se no fato de que quando os cristais
presentes nos minerais sao bombardeados com feixe de elétrons, em condicdes de
vacuo, eles emitem luz, e esta luz pode exibir cores diferentes dependendo do tipo e
origem do cristal.

Diante do potencial da CL para o estudo de materiais cristalinos, como quartzo e
feldspatos presentes na argila ceramica, o objetivo deste trabalho é realizar a anadlise
por CL em fragmentos ceramicos coletados em diferentes sitios do Brasil e do Peru, a
fim de avaliar o potencial da CL para caracterizar amostras ceramicas arqueoldgicas.

Para tanto, as amostras ceramicas foram cortadas em secdes finas, moidas e
polidas com 6xido de aluminio (Al203), coladas em placas de vidro com resina de
vidro Epoxi e moidas novamente até a espessura de 30um. As medidas por CL foram
realizadas com um equipamento CITL (modelo CCL 8200 Mk4). Para a obtencdo das
imagens, uma camera CCD associada ao programa Capture 2.3 foi utilizado.

Os resultados preliminares mostram que a CL € uma maneira facil de identificar e
observar a morfologia de diversos cristais, dentre eles quartzo e feldspatos, mesmo
guando estes ndo sdo observados via analise petrografica. Além disso, as diferentes
intensidades e cores observadas para a emissdo dos cristais, sugerem uma variacao
na composicao dos graos, refletindo as diferencas das fontes de argila utilizadas na

*1 Departamento de Arqueologia, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil. renata.libonati@ufpe.br
*2 Departamento de Arqueologia, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil.

*3 Departamento de Geologia, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil.

*4 Departamento de Arqueologia, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil.

*5 Departamento de Arqueologia, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil.

*6 Departamento de Fisica, Universidade Nacional de San Agustin, Arequipa, Peru.

*7 Departamento de Ciéncias Sociais, Universidade Nacional Jorge Basadre G., Tacna, Peru.
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confeccdo das pecas ceramicas. Mostrando, com isso, um grande potencial de
aplicabilidade da CL para estudos arqueoldgicos que envolvam a caracterizagao de
amostras ceramicas.
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EL USO DE LA ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X EN LA
INVESTIGACION DE PINTURA CORPORAL Y TATUAJE EN LAS CULTURAS DEL PERU
PREHISPANICO.

Bak, J.*'y Niedzielski, P.*?2
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.
Palabras Claves: Fluorescencia de rayos X, Peru prehispdnico, Decoracion corporal, Pigmentos

La pintura corporal y el tatuaje fue una tradicion muy conocida y practicada en
las sociedades andinas prehispdnicas. Una de las evidencias mas importantes vy
directas de esta practica son los restos humanos momificados cuyos cuerpos estan
cubiertos con decoraciones. Este material permite la realizaciéon de una variedad de
pruebas, incluyendo la determinacién de la composicion quimica de los pigmentos
utilizados para crear patrones pintados y/o tatuados. Con la finalidad de definir con
precision la composicion de los pigmentos, se llevd a cabo un estudio piloto utilizando
la técnica no invasiva de espectrometria de fluorescencia de rayos X. El objetivo de
este poster es presentar los resultados preliminares de las posibilidades y limitaciones
de dicha técnica en la investigacidon y determinacién de las sustancias colorantes
utilizadas por las comunidades andinas prehispanicas para decorar el cuerpo.

*1 Escuela de Doctorado de Humanidades, Instituto de Arqueologia, Universidad Jagelldnica, Polonia.
judyta.bak@doctoral.uj.edu.pl
*2 Facultad de Quimica, Universidad Adam Mickiewicz, Polonia.
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ESTUDIO CON GEORRADAR DE CATEDRALES. LOS CASOS DE SANTA SOFIA,
ESTAMBUL Y MERIDA, YUCATAN.

Barba, L.*1; Blancas, J.*2; Bernal, I.*3; Ortiz, A.**; Medina, V. H.*>; Miriello,
D.*®y Pecci, A.*’

Palabras Clave: Georradar, catedrales, diagndstico, patrimonio.
Area temdtica: Métodos de prospeccion.

Recientemente el estudio geofisico de edificios histéricos en pie ha adquirido
mayor importancia, pues permite reconstruir sus etapas constructivas y esto tiene
repercusion en la comprensién de los deformaciones y asentamientos que afectan su
estabilidad. Permite ademas disefiar las estrategias para su conservacién y las
mejores practicas para su intervencion.

En el caso de la Catedral de Santa Sofia, Estambul, Turquia que cuenta con una
profunda raiz histérica, el estudio con georradar fue parte de los estudios
interdisciplinarios para el diagndstico de los problemas que presenta esta catedral y
fueron realizados bajo la rectoria del Dr. Gino Crisci de la Universidad de Calabria,
Italia. Para el caso de la primera catedral construida en la América continental, la
Catedral de San lldefonso, Mérida, Yucatan, el estudio se planteé como una
verificacién de lo asentado en un documento del siglo XVI atribuido a Diego de Landa
gue recientemente fue descubierto en el Archivo General de la Nacién por Victor
Hugo Medina de la UADY.

Para ambos estudios se utilizé el radar de penetracion terrestre que es la técnica
geofisica ideal para emplearse en contextos urbanos, pues muy pocas interferencias
le afectan y puede deslizarse sobre la superficie interior sin causar dafios a los pisos
de estos edificios patrimoniales. El equipo utilizado fue el SIR 3000 de GSSI con antena
de 400 MHz y una rueda medidora, que recorridé sistemdticamente los espacios
interiores disponibles siguiendo lineas paralelas.

Como resultado del barrido sistematico de estos espacios se produjeron cortes
de profundidad, que en la Catedral de Santa Sofia mostraron los restos de una etapa
constructiva anterior y algunos muros aislados, que no deforman el piso ni afectan la
estabilidad de la estructura actual. Ademas se detecté la presencia de una estructura
muy particular, de 2 por 3 m asociada a un espacio ritual. Por primera vez se hicieron
estudios con georradar de las galerias superiores de las naves laterales de la catedral

*1 Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas. Universidad Nacional Auténoma de
México. barba@unam.mx

*2 Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, México. Universidad Nacional
Auténoma de México. jorgeblancas@unam.mx

*3 Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional Auténoma de México. ibecorts@gmail.com

*4 Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas. Universidad Nacional Auténoma de
México ortizbutron@gmail.com

*5 FCA. Universidad Auténoma de Yucatan. victor.medina@correo.uady.mx

*6 Department of Biology, Ecology and Earth Sciences. University of Calabria, Italia. domenico.miriello@unical.it

*7 ERAUB. Universidad de Barcelona, Espafia. alepecci@gmail.com
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obteniendo importante informacién para entender las deformaciones vy
fracturamiento observados en pisos de estas galerias.

En el caso de la Catedral de Mérida se pudo corroborar la presencia de criptas, de
excavaciones profundas y la presencia de algunos espacios funerarios representados
en el documento del siglo XVI.

Estos casos constituyen ejemplos relevantes del uso de las técnicas geofisicas
para estudiar de manera no destructiva los espacios interiores de estructuras
histdricas en pie y en funciones, sin dafiar sus espacios ni interrumpir sus actividades.
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APORTE DEL ESTUDIO ARQUEOBOTANICO A LA INVESTIGACION ARQUEOLOGICAY
PALEOCLIMATICA DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO DE LA PLATA (URUGUAY).

Beovide, L.*; Campos, S.*?2 y Gdmez, J.*3

Palabras Claves: arqueobotdnica, microrestos y macrorestos vegetales, colecciones de
referencia.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Hace un poco mas de dos décadas se realizaron los primeros estudios
argueobotanicos en la cuenca del Rio Santa Lucia (tributario de la cuenca media del
Rio de la Plata).

A propdsito de ello, se expondra la trayectoria de investigacion y los aportes de
las distintas lineas de trabajo llevadas adelante por el Laboratorio de Arqueobotanica
ubicado actualmente en el Centro de Investigacién Regional Arqueoldgica y Territorial
(CIRAT, San José). La investigacion ha tenido como objetivo contribuir desde el
estudio arqueobotanico al conocimiento del pasado prehispanico y paleoclimatico
(ca. 5000 a 400 afios AP) del area considerada. Los estudios arqueobotanicos se han
centrado fundamentalmente en el andlisis de microrestos (silicofitolitos y almidones)
y macrorestos vegetales asociados al registro arqueoldgico, asi como en la
elaboracién de material comparativo a partir de vegetacién actual. Con relacion al
analisis de microrestos vegetales (silicofitolitos y almidones), los protocolos
metodoldgicos fueron elaborados en base a adaptaciones de diferentes autores
teniendo en cuenta la problematica del registro arqueolégico considerado. En este
sentido las muestras de residuos extraidos de materiales arqueolégicos (cerdmicos y
liticos) y de sedimentos provenientes de contextos arqueoldgicos, fueron tratadas
con de H,0, (Perdxido de Hidrégeno) con el fin de eliminar la materia organica.
Posteriormente se procedid a separar las fracciones resultantes (limos y arcillas) con
un defloculante (NaP0O3)6 (Hexametafosfato de sodio). Una vez separadas las
fracciones de limo vy arcillas, se eliminaron las arcillas, se tamizaron los limos y se
realizaron los preparados para su posterior observacion al microscopio Olympus CH2,
(40x y 60x).

El muestreo de plantas actuales ha servido para la identificacion (junto con el
aporte Dbibliografico) de macrorestos vegetales provenientes del registro
arqueoldégico, asi como para el andlisis de loa microrestos vegetales (silicofitolitos y
almidones). La metodologia aplicada, en este Ultimo caso, consistid principalmente
en la recoleccidn de materiales vegetales en el area de los humedales, quema en
mufla Thermo Scientific a 500° - 700° C. o raspado, preparacién de la muestra con
posterior observacién al microscopio Olympus CH2, (40x y 60x).

Los resultados alcanzados permitieron identificar (tanto en artefactos como en
sedimentos) una serie de plantas silvestres y cultivadas presentes en el registro

*1Centro de Investigacion Regional Arqueoldgica y Territorial, DICYT-MEC. laura.beovide@dicyt.gub.uy
*2Centro de Investigacion Regional Arqueoldgica y Territorial, DICYT-MEC. sara.campos5046@gmail.com
*3Centro de Investigacion Regional Arqueoldgica y Territorial, DICYT-MEC. jgtrincabelli@gmail.com
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arqueoldgico desde los 5000 afios AP. Por otra parte, se reconocieron una serie de
indicadores provenientes del registro arqueobotanico, vinculados al muestreo de
sedimentos del entorno de los sitios arqueolégicos, que aportan al conocimiento del
cambio climatico en estos ultimos milenios. En paralelo se afianza la coleccién
comparativa de microrestos vegetales de plantas actuales.
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APORTES ARQUEOMETRICOS AL ANALISIS DEL USO DEL ESPACIO ENTRE
SOCIEDADES QUE HABITARON LA CUENCA DEL RIO SANTA LUCIA (CA. 5000-400
ANOS AP).

Beovide, L.*!; Piston, M.*?; Pardo, H.*3 y Faccio, R.*#

Palabras Claves: andlisis espacial, andlisis de materiales, arqueometria.

Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Como parte del estudio de la territorialidad vinculado a la presencia humana en
la cuenca del rio Santa Lucia entre el quinto milenio antes del presente y el momento
de la conquista, se han abordado los aspectos espaciales de las estrategias de
utilizacién de los recursos liticos. Se presenta una sintesis de distintos estudios que
aportan tanto a la caracterizacién de los materiales liticos y pigmentos minerales
presentes en los sitios arqueoldgicos, como a la determinacién de fuentes de
aprovisionamiento de dichos materiales.

La anfibolita y las calizas silicificadas (silcretas) fueron materias primas liticas
extensamente utilizadas por los antiguos habitantes de la cuenca del rio Santa Lucia
para la talla de instrumentos. El estudio distribucional (mediante SIG) relaciond la
presencia de dichas materias primas en los sitios arqueolégicos con los lugares de
aprovisionamiento potencial. Por otra parte, en algunos sitios arqueoldgicos se
identificaron pigmentos minerales cuyas fuentes potenciales de materia prima mas
cercanas se ubican en un radio de 20 Km.

Las muestras arqueoldégicas (sitios Gambe, ca. 3000 a 2000 afios AP y La Tuna,
5000 a 400 afios AP) y naturales (ubicadas en los Departamentos de San José,
Montevideo, Canelones y Flores) de materiales liticos y pigmentos, se analizaron,
segln el caso, utilizando DRX, FRX, EMT y LIBS. Los perfiles de DRX se analizaron en la
Facultad de Quimica (UDELAR) y fueron obtenidos mediante el empleo de un de un
equipo Rigaku, modelo Ultima IV, con monocromador CBO, operado a 40 kVy 20 mA,
con un paso de 0.02@/seg y con la longitud de onda CuKa (11= 1.54056 y 12=1.54439
A), en el rango de 26=5.00 a 50.00-70.00° (segun la muestra).

Las medidas de FRX se tomaron en el marco de un trabajo conjunto (publicado en
el afilo 2015) con el Laboratorio de Arqueometria, Facultad de Ciencias Fisicas,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Peru. En esa oportunidad se utilizé un
equipo portatil que presenta un tubo de rayos X con un blanco de plata, operado a 25
keV, y un detector de estado sélido. El equipo de EMT empleado corresponde a un
espectrometro convencional, que utiliza una fuente radioactiva de Cobalto-57 en una
matriz de Rhodio.

*1 Centro de Investigacidn Regional Arqueoldgica y Territorial, PIAAD, DICYT-MEC. Uruguay. laura.beovide@dicyt.gub.uy

*2 Quimica Analitica, Departamento Estrella Campos, Facultad de Quimica, UDELAR, Montevideo,
Uruguay.mpiston@fq.edu.uy

*3 Centro Nano Materiales, Polo Tecnoldgico de Pando, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica,
Uruguay.hpardo@fqg.edu.uy

*4 Laboratorio de Cristalografia y Quimica del Estado Sélido (Cryssmat-Lab), DETEMA, Facultad de Quimica, Universidad de la
Republica, Uruguay. rfaccio@fq.edu.uy
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El analisis LIBS se llevd a cabo utilizando un equipo Applied Spectra (Fremont,
California - EE.UU.) en colaboraciéon con el Departamento de Quimica (DQ), Grupo de
Analise Instrumental Aplicada (GAIA), Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar),
Sdo Carlos —SP, Brasil. El laser de Nd: YAG se empled a 1064 nm. Para la identificacion
de las lineas de emisién se empled el software de Aurora (Applied Spectra).

Los resultados alcanzados hasta el momento, apoyan las conclusiones del estudio
distribucional de materiales liticos donde se propone que el abastecimiento de las
materias primas liticas a los sitios arqueolégicos se extendidé desde la colecta de
materias primas en radios de 10 km a los sitios (en forma de cantos rodados, fuentes
secundarias) hasta la extraccidon de afloramientos (fuentes primarias) ubicados a un
radio maximo de ca. 200 Km.
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ESTAS RUINAS QUE NO VES: MAPEO GEOFISICO TRIDIMENSIONAL DE ELEMENTOS
ARQUITECTONICOS ENTERRADOS EN EL BARRIO DE TECHINANTITLA,
TEOTIHUACAN.

Bernal, I.*%; Blancas, J.*?; Ortiz, A.*3; Mufioz, M.*% y Barba, L.*>

Palabras Claves: Prospeccion arqueoldgica, geofisica arqueoldgica 3D, Teotihuacan.

Area temdtica: Métodos de prospeccion.

Al noreste de la zona arqueoldgica de Teotihuacan, se encuentra el barrio de
Techinantitla, que por su desafortunado pasado es conocido como “El sitio de los
murales saqueados". No es para menos, en los afios 60’s sus muros fueron mutilados
y sus pinturas murales arrancadas por saquedores, siendo éstas de las mas
impresionantes y de mayor relevancia plastica, actualmente son exhibidas en museos
en Estados Unidos. Al saqueo, le siguié una intervencién arqueoldgica en los 70’s, que
registro los pozos excavados, la ubicacién de algunos muros y rescaté partes de mural
con pintura que quedaron en la superficie. Finalmente, los pozos y excavaciones
fueron cubiertas por una gruesa capa de tierra y actualmente la evidencia superficial
de aquellos grandes muros es practicamente nula.

Aunque ha sido sefialado constantemente como un sitio de interés y se ha
propuesto su investigacion en los ultimos anos, el sitio no ha sido nuevamente
intervenido. El Laboratorio de Prospeccién Arqueoldgica del IIA-UNAM, ha propuesto
el estudio indirecto del sitio con técnicas geofisicas durante varias temporadas, a
partir de 2016. El objetivo principal ha sido ubicar tanto aquellas estructuras
conocidas por las descripciones arqueoldgicas, como otros posibles elementos
arquitectonicos que podrian aun contener murales preservados en sus paredes. El
estudio geofisico en el sitio ha sido minucioso y trabajado con reticulas densas, que
ofrecen la resolucion necesaria para la identificacién de elementos y delimitacién de
los espacios, asi como el uso de multiples técnicas que permiten la rectificaciéon mutua
de anomalias producidas por distintas propiedades fisicas, disminuyendo la
incertidumbre en la interpretacion de los métodos indirectos. Para el estudio fueron
usados distintos instrumentos, tales como el georradar en 3 frecuencias distintas que
registraron elementos enterrados, tales como pisos y muros, resistivimetros de
arreglo “polo-polo” y en modalidad de tomografia eléctrica, que, mediante Ia
inyeccién de corriente y la medicion de voltaje, genera mapas de la distrubucion en
la resistividad del subsuelo y finalmente el uso del gradidmetro magnético, que logra
el mapeo de la distribucién de magnetizacidn, reelevante debido a que los materiales
constructivos teotihuacanos son de origen volcanico.

*1 Ingenieria Geofisica, Facultad de ingenieria UNAM, Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica IIA-UNAM (México).
ibecorts@gmail.com

*2 Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica IIA-UNAM (México). jorgeblancasvaz@gmail.com

*3 Laboratorio de Prospeccidn Arqueoldgica IIA-UNAM (México). ortizbutron@gmail.com

*4 Integrante de Seminario Tlaloc, Instituto de Investigaciones Estéticas UNAM (México). gretasol12@gmail.com

*5 Laboratorio de Prospeccidn Arqueoldgica IIA-UNAM (México). lubarba@me.com
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El presente trabajo propone herramientas y operadores auxiliares en la
interpretacion de datos geofisicos en un contexto arqueoldgico, tales como
operadores delineadores de bordes para mapas de gradiente magnético y realce de
imagenes. A su vez, suma la informacion colectada de todas temporadas de
prospeccion y ofrece un andlisis conjunto de diversas técnicas, para finalmente
ofrecer un solo producto: un ensamble tridimensional que mapea el subsuelo del sitio
desde la superficie, permitiendo visualizar una propuesta de reconstruccién
arquitectonica que se incorpora amigablemente a la informacién arqueolégica del
sitio de Techinantitla.
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ESTUDIOS GEOFISICOS PARA EL HALLAZGO DE UN PUEBLO JUDIO DELSIGLO | EN
MAGDALA, GALILEA, ISRAEL.

Blancas, J.*!; Barba, L.*?; Ortiz, A.*3y Zapata, M.**

Palabras Claves: Magdala, Galilea, prospeccion geofisica, resistividad eléctrica, georradar,
gradiente magnético.

Area temdtica: Métodos de prospeccién.

A orillas del Lago de Galilea se desarrollaron muchos pequeiios asentamientos
qgue fueron descritos en los relatos biblicos. Algunos de ellos fueron localizados siglos
atras, pero el poblado de Magdala no habia sido descubierto.

En 2009, arquedlogos israelies encontraron la sinagoga de Magdala, en el limite
noroeste del terreno estudiado. Esta sinagoga fue fechada, con base en el material
asociado, para principios del siglo | de nuestra era, lo que la convierte en la séptima
sinagoga fechada para el Periodo del Segundo Templo en Israel.

Sin embargo, el descubrimiento mds importante fue la piedra de Magdala, hecha
de roca caliza con simbolos judios tallados en alto relieve con una menord y dos
circulos, posiblemente de ruedas de carruaje, como una representacién de los Dos
Templos de Jerusalén. Estos descubrimientos fueron considerados como los mas
importantes realizados en 50 afos en Israel. Asi, el Proyecto Arqueoldgico Magdala
inicié en julio de 2010, dirigido por la arquedloga Marcela Zapata Meza de la
Universidad Andhuac, con tres temporadas de excavacion precedidas por estudios de
prospeccion geofisica en un predio de 4 Ha a las orillas del Mar de Galilea, aplicando
la metodologia de estudio para sitios arqueoldgicos del Laboratorio de Prospeccién
Arqueoldgica de la UNAM. Magdala fue un sitio donde la prospeccién geofisica
demostré ser una excelente herramienta para detectar restos arquitectdnicos de este
poblado judio.

Una vez que el terreno fue limpiado con maquinaria, se aplicé la metodologia de
prospeccion que incluyd imagenes aéreas, topografia, técnicas geofisicas y el estudio
de residuos quimicos. Los estudios fueron hechos en dos temporadas de campo
apoyandose en imagenes aéreas adquiridas por el proyecto. Se realizd un
levantamiento topografico con gps diferencial que mostré una pendiente suave y
acumulaciones de sedimentos provenientes del Monte Arbel. Posteriormente se
realizé el estudio de gradiente magnético vertical con un equipo Geoscan FM36,
ademas de un estudio detallado de resistividad eléctrica y georradar con un equipo
Geoscan RM15 y SIR 3000, respectivamente.

*1 Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, México. Universidad Nacional
Autédnoma de México. jorgeblancas@unam.mx,

* Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas. Universidad Nacional Auténoma de
México. barba@unam.mx

*3 Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas. Universidad Nacional Auténoma de
México ortizbutron@gmail.com

*4 marcela.zapata@anahuac.mx Facultad de Humanidades, Filosofia y Letras. Universidad Anahuac, México.
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Los estudios de prospeccion realizados resultaron ser determinantes para disefar
la estrategia de excavacion e integrar los hallazgos posteriores del Proyecto
Arqueoldgico Magdala. Una gran contribucion de esta investigacion fue el estudio
integrado de técnicas geofisicas y quimicas en un sitio biblico hecho por primera vez
en Israel. Los estudios geofisicos permitieron priorizar las areas de excavacién mas
importantes para entender el sitio en su conjunto, el estudio geofisico se hizo en un
area mayor a 20 000 m2, mientras que la excavacion se realizé sélo en 2000 m?2.

La prospeccidon geofisica reveld un pueblo judio enterrado con un patrén
caracteristico, conformado por habitaciones y calles hechas con bloques basalticos,
cuartos con bafos rituales (Mikves) con suministro de agua de manantial natural,
canales de desaglie, y otros cuartos con diversos tamanos y funciones. Al norte de
esta drea se encontrd la sinagoga rodeada de un complejo de estructuras dedicadas
al comercio. Otra zona con espacios mas amplios en un nivel topografico mas bajo,
mds cercana al lago y con infraestructura portuaria, podria contener edificios de
cardcter mas publico.
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ANALISIS MULTIANALITICO DE MATERIALES PICTORICOS EN LA OBRA DE ANTONIO
BERNI “TOLEDO, C.” (1928).

Blanco Guerrero, A. C.*%; Careaga, V. P.*2; Alcdntara Milldn, I.*3;
Siracusano, G.**y Maier, M. S.*>

Palabras Claves: aglutinante, pigmento, micromuestra, carga, estratigrafia.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

En el Laboratorio de Investigaciones y Analisis de Materiales en Arte vy
Arqueologia (LIAMA) del Departamento de Quimica Organica (FCEyN, UBA) junto con
el Centro de Investigacion en Arte, Materia y Cultura (MATERIA) (IIAC-UNTREF),
hemos caracterizado los materiales pictdricos de la obra “Toledo, c.” (1928) del pintor
argentino Antonio Berni, perteneciente a la Coleccién del Museo Provincial de Bellas
Artes Rosa Galisteo de Rodriguez de la Ciudad de Santa Fe, Argentina. Esta
investigacién ha sido realizada dentro del marco del proyecto PICT 2015-0440:
“Explosion matérica. Estrategias estéticas, técnicas y materiales en la obra de Antonio
Berni entre los ‘50 y los ‘80”.

En primer lugar, se realizé un andlisis no invasivo en diferentes zonas del cuadro
empleando un equipo portatil de espectroscopia de fluorescencia de Rayos X (FRXp),
con el objetivo de detectar elementos caracteristicos en pigmentos y cargas de la
pintura. Se identificaron plomo (Pb) y zinc (Zn) en todas las zonas analizadas, junto
con otros elementos presentes en pigmentos inorganicos como hierro (Fe) y cromo
(Cr).

El espectro infrarrojo (FTIR-ATR) de una fibra de color azul, extraida de los
laterales de la obra (muestra TOLO1), presentd bandas caracteristicas del pigmento
blanco de plomo Pb3(C0O3)2(OH), a 3533, 1729, 1395, 1043, 855, 762 y 679 cm™. La
banda aguda a 876 cm! podria sugerir la presencia de carbonato de calcio (CaCO3),
originada por la flexion C-O fuera del plano. También se evidenciaron bandas de un
aglutinante lipidico, como la tensién asimétrica C-H a 2924 cm™ y la tensién simétrica
C-H a 2850 cm™ propias de los grupos metileno. La banda de tensién del grupo
carbonilo (C=0) a 1738 cm}, tipica de ésteres en aceites, junto a la presencia de una
banda aguda a 1533 cm, originada por la tension asimétrica del grupo carboxilato,
sugiere la formacion de jabones metalicos.

El andlisis elemental por SEM-EDS de las secciones transversales de la
micromuestra TOLO1 (incluida en una resina acrilica) indicé en la zona azul la

*1 UMYMFOR-CONICET, Departamento de Quimica Orgénica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de
Buenos Aires, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina, C1428EHA. astridcbg@gmail.com
*2UMYMFOR-CONICET, Departamento de Quimica Orgdnica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de
Buenos Aires, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina, C1428EHA. pcareaga@qo.fcen.uba.ar

*3 UMYMFOR-CONICET, Departamento de Quimica Organica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de
Buenos Aires, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina, C1428EHA. isaalcantara23@gmail.com

*4 CONICET, Godoy Cruz 2290, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina, C1425FQB. gasiracusano@gmail.com

*5 UMYMFOR-CONICET, Departamento de Quimica Organica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de
Buenos Aires, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina, C1428EHA; Centro de Investigacidén en Arte, Materia y Cultura,
IIAC, Universidad Nacional de Tres de Febrero, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina, C1104ACA.
maier@gqo.fcen.uba.ar
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presencia de Zn, Al, Si, Pb y Ca. En la zona blanca se encontré Zn y Pb; mientras que
en la base de preparacién se identificaron Fe, Ca, Pb y Si.

La banda intensa en 1050 cm™ causada por la tensién simétrica del grupo
carboxilato (CO3%) en el espectro Raman confirmd la presencia de blanco de plomo
en todas las capas de la muestra. En la zona de color azul se identificd el pigmento
azul ultramarino (3Na;0.3Al,03.6S5i0,.2Na5S) debido a sus bandas a 364, 546 y 546
cm?, lo que justifica la presencia de Al y Si, ambos identificados mediante SEM-EDS.
Mientras que, en la base de preparacion, las bandas observadas a 225, 292, 410, 494
y 611 cm™* sugirieron la presencia de éxido de hierro; ademas se confirmé el uso de
CaCO3, debido a la banda observada en 1087 cm™.

Esta investigacion pretende contribuir al conocimiento de la dimensién material
de la obra del artista a partir de una arqueologia del hacer, asi como aportar
informacidén valiosa para establecer estrategias de conservacién. Se trata del primer
analisis quimico realizado en la obra.
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ROCAS TALLADAS EN EL CONJUNTO ESPECIALIZADO DE PRODUCCION Y DESECHO
EN LA ISLA DE ATITLAN: PETROGRAF(A, NOTACION E INSTRUMENTOS DE
MOLIENDA.

Blanco Morales, E. S.*!; Terrazas Mata, A.*?; Cruz Palma, J. E.*3; Pérez
Martinez, P.**y Ibarra Morales, E.*>

Palabras Claves: Economia Mesoamericana, dreas de actividad productiva, trabajo de talla en
roca, huellas de uso e identificacion de residuos.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

La configuracién de la Cuenca de Magdalena en el estado de Jalisco, México,
detond una dindmica econdmica que nos remite a una ininterrumpida interaccién
social con el medio. Los seres humanos alli asentados aprovecharon los recursos
disponibles para la produccién artesanal de bienes Utiles y suntuarios a escala familiar
e institucional. En los afios 2020 y 2021 se reportaron por primera vez una serie de
petrograbados y/o rocas talladas procedentes de la isla de Atitlan que se eleva en el
interior del lago principal de la cuenca; la conocida como Laguna de Magdalena. Estas
manifestaciones se asocian a un conjunto especializado de producciéon de
instrumentos de obsidiana (CEP) que a su vez fueron empleados para la elaboracion
de otros productos en el mismo espacio. Fueron talladas en roca bajo el empleo de
tres técnicas que se representan en, por lo menos, tres patrones: clpulas o pocitos,
lineas paralelas irregulares y, en menor cantidad, cuadriculados y figuras geométricas.

En esta ocasidn se presentan las diferentes técnicas de talla y el posible uso de
cada tipo de manifestacion utilizando analisis y observacién macrométrica y
micrométrica. Nos basamos, entre otros métodos, en el de Alvarez (2003) y Pérez
Martinez (2017) para identificar huellas de manufactura mediante el microscopio
Olympus BX52 con médulo de luz reflejada para una visualizacién de 200x y 100x, asi
como en el andlisis de los residuos identificados bajo el mismo nivel microscépico,
una vez que las muestras pasaron por un proceso de separacion por diferencia de
densidades con el empleo de una solucién a una densidad y centrifugado. Asi,
proponemos que las clpulas o pocitos, fueron instrumentos de procesamiento a
través de la molienda, asi como de extraccion de sustancias, mientras que, los petros
de trazos de lineas paralelas irregulares, cuadriculados y figuras geométricas,
representan un sistema de notacion en el marco de la organizacién de la produccion
de la isla de Atitlan.

*1 Instituto de Investigaciones Antropoldgicas — UNAM. Coordinadora del proyecto “Dindmicas Econdmicas es la Cuenca de
Magdalena, Jalisco” Contacto: erickasofiablanco@gmail.com

*2 Laboratorio de Prehistoria y Evolucion Humana. IIA-UNAM.

*3 Laboratorio de Prehistoria y Evolucion Humana. IIA-UNAM.

*4 Laboratorio de Tecnologia de Cazadores Recolectores. ENAH.

*5 Laboratorio de paleoetnoboténica y paleoambiente. IA-UNAM.
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ANALISIS DE ARTEFACTOS LITICOS MODIFICADOS POR PICOTEADO Y ABRASION
DE LA LAGUNA DE ROCHA, URUGUAY.

Blasco, J.*' y Villarmarzo, E.*?

Palabras Claves: Arqueologia costera, Artefactos de molienda, Andlisis tecno-tipoldgico.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

En este trabajo se presenta una sintesis del abordaje arqueoldgico de los
materiales modificados mediante abrasion y/o picoteado procedentes de sitios
arqueoldgicos de Laguna de Rocha, Uruguay. El mismo buscé a través del andlisis
tecno-morfoldgico y funcional, aportar al conocimiento de las poblaciones humanas
gue habitaron la laguna durante el Holoceno tardio a través del estudio tecnolégico
de los artefactos provenientes de recolecciones arqueolégicas sistematicas y de
colecciones particulares del area de estudio.

El problema de investigacion gird, principalmente, en torno a la necesidad de
conocer vy clasificar el universo de artefactos modificados mediante abrasién y/o
picoteado existentes en colecciones cientificas y privadas. El foco se puso en los
artefactos para procesar sustancias intermedias, dado el elevado numero de estos
instrumentos presentes en la muestra. De esta forma, se buscé inferir el tipo de
actividades y comportamientos culturales asociados a su elaboracién, uso y
abandono/descarte. Las preguntas también se orientaron a conocer otros dos
aspectos: por un lado, la relacién entre el tipo y disponibilidad de materias primas y
el transporte y estrategias tecnoldgicas empleadas en su fabricacion. Por otro lado, la
relaciéon tecnoldgica entre los artefactos y conjuntos de los distintos sitios
arqueoldgicos y lugares de hallazgo.

La estrategia metodoldgica se organizd en torno a dos ejes: 1) contextual y 2)
analitico, que fueron acompafiados por estrategias y acciones de socializacion y
difusidn preventiva. Se pone énfasis en el método analitico, que se estructura a través
de la historia de vida de los objetos contemplando desde la etapa de disefio y
manufactura, pasando por su uso (primario y secundario), hasta el desuso. Las
actividades propuestas se organizaron en dos lineas de trabajo que se retroalimentan:
el andlisis preliminar de disponibilidad de materias primas a nivel local y el analisis
tipolégico mediante descripcidn tecno-morfoldgica y morfoldgica-funcional de los
artefactos de molienda. Los artefactos analizados (N=35) se clasificaron en ocho tipos
y diecisiete subtipos. Los artefactos activos (n=11) estdn compuestos por
abradidores/pulidores (n=2), manos de molino (n=5), manos de mortero (n=3) y un
percutor. Los pasivos (n=24) son la mayoria del conjunto molino/metate (n=17), n=2
morteros y n=2 herramientas de percusion (yunque de litico y rompecoquitos) y n=3

*1 Maestranda, Universidad Nacional Mayor de San Marcos / Laboratorio de Arqueologia del Paisaje y Patrimonio (LAPPU),
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacién, Unidad asociada al CURE, Universidad de la Republica (Udelar) /
Uruguay. jimena.blasco@lappu.edu.uy

*2 Doctora en Arqueologia, UNICEN / Laboratorio de Arqueologia del Paisaje y Patrimonio (LAPPU), Facultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacion, Unidad asociada al CURE, Universidad de la Republica (Udelar) / Uruguay.
eugenia.villarmarzo@lappu.edu.uy
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artefactos indefinidos. Destacamos, entre otros resultados, la definicion de artefactos
compuestos (adscriptos a mas de un grupo tipoldgico), la presencia de rasgos
morfoldgicos complementarios, y la seleccion de soportes con ciertas caracteristicas
particulares que muestran que el disefio de los artefactos activos y pasivos se inclina
mads a favorecer la intensidad de uso que la eficiencia para la molienda. Esto se ve
reforzado con el uso de materias primas aptas por su durabilidad y capacidad abrasiva
y del picoteado de activacidn y reactivacion de la superficie de molienda para mejorar
la textura.

La caracterizacion de los artefactos de molienda constituyd un aporte tanto para
la investigacidon arqueolégica como para la gestion patrimonial dentro del area
protegida.
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VIDAS “ENCALHADAS” NO PORTO DO RECIFE: PRIMEIROS DADQOS SOBRE DIETAS E
MOBILIDADE DA POPULAGAO COLONIAL DO CEMITERIO DE PILAR, SECULOS XVI
AO XVIII, PERNAMBUCO, BRASIL.

Borges, C.*!; Cunha, C.*2; Wallmann, D.*3; Bethard, J.**; do Nascimento
Oliveira, A. L.*>; y Albuquerque de Luna, S. y C.*®

Palabras Claves: isotopos estdveis, dieta, Recife, bioarqueologia, Arqueologia Historica.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Esta pesquisa esta centrada na parte mais antiga da cidade do Recife,
Pernambuco, Nordeste do Brasil, dos séculos XVI ao XVIII. Recentemente, e ainda em
curso, escavacoes arqueoldgicas na comunidade Pilar, adjacente ao Porto do Recife,
revelaram que a ocupacdo colonial da area foi estabelecida pela primeira vez com a
construcdo de um forte, ainda no século XVI, disputado pelas forcas coloniais
portuguesas e da Companhia das indias Ocidentais (WIC) ligadas a Republica
Holandesa. Um pouco mais tarde, Recife tornou-se uma das principais destinacdes do
comércio transatlantico na América do Sul, e seu porto um dos mais importantes em
termos de embarque e desembarque de commodities coloniais, artigos
manufaturados e, principalmente, trabalhadores escravizados trazidos a forga de
diferentes lugares do continente africano. Perto do forte Sdo Jorge, foi encontrado
um vasto cemitério colonial com mais de uma centena de individuos enterrados. Este
trabalho redne os primeiros resultados sobre a dieta e a possivel origem desta
populacdo colonial através da interseccdo da andlise de isdétopos estaveis sobre
coldgeno (613C e 615N), analises bioarqueoldgicas e fontes documentais historicas
escritas. Datacdes diretas em esqueletos humanos e os vestigios arqueolégicos
mostram uma cronologia da utilizacdo do cemitério entre a primeira metade do
século XVI e o final do século XVIII. A maioria das pessoas enterradas nesta area sao
jovens do sexo biolégico masculino, entre 16 e 25 anos de idade, robustos e alta
estatura. As analises de 45 individuos humanos, além de 15 amostras de fauna
arqueoldgica local, mostram a existéncia de, possivelmente, trés grupos de pessoas
com dietas distintas, o primeiro com grande proporcdo de proteinas marinhas, o
segundo grupo com grande proporg¢do de proteinas de origem em animais terrestres
e o terceiro grupo com uma dieta mista. Em relacdo a mobilidade, estes resultados
devem ser entendidos no contexto de conflitos advindos da implantacdo da coldnia
da Nova Holanda da Republica Holandesa na porgdo nordeste do atual Brasil
moderno, entre os séculos XVI e XVII, que mobilizou as metrépoles coloniais
europeias para o envio de soldados e colonos para Recife e regido. Este é o primeiro
estudo integrando andlises biomoleculares, bioarqueolégicas e dados histéricos para
uma populacgdo colonial no nordeste do Brasil e os resultados mostram o potencial

*1 Universidade Federal Rural de Pernambuco. caroline.borges@ufrpe.br
*2 Universidade Federal do Piaui

*3 University of South Florida

*4 University of South Florida

*5 Universidade Federal Rural de Pernambuco

*6 Universidade Federal Rural de Pernambuco
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ainda a ser explorado no entendimento dos primeiros séculos das primeiras
migra¢des europeias coloniais modernas para a América do Sul.
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VIRGEN MARIA: PULCHRA E INMACULADA. ESTUDIO SIMULTANEO DE DOS
PINTURAS NOVOHISPANAS SUBYACENTES.

Cano, N.*!; de Lucio, 0.*2; Pérez, M.*3; Mitrani, A.**y Ruvalcaba-Sil, J. L.*>

Palabras Claves: panel, painting conservation, technical studies, hyperspectral imaging, x ray
imaging.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

La Purisima Concepcion, una pintura sobre tabla del siglo XVIII del museo
exconvento de San Agustin Acolman-INAH, México, resguarda de manera subyacente
dos versiones de la iconografia de la Virgen Maria: Tota Pulchra e Inmaculada
Concepcidn, cuyo uso y funcién entre el siglo XVl y el XVIl indica un cambio de valor y
decoro del culto mariano en la misma época novohispana.

La interpretacion de la composicion e iconografia pudo advertirse por la
aplicaciéon de una bateria de estudios técnicos multiespectrales, no invasivo con
espectroscopias XRF y FORS; y puntual a través de cortes transversales para
determinar la compleja formulacidn pictdrica y el vinculo material correspondiente a
cada versioén.

Para esta ocasion, la presentacion expondra el estudio, alcance y comparacion de
los resultados de las técnicas de imagen Visible, Hiperespectral y Rayos X que
permitieron comprender los cambios sustanciales de estas obras; y los procesos de
uso y funcién para el culto novohispano.

*1 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Autonoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000, Mexico.
nathaelcano@gmail.com

*2 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Autonoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000, Mexico.
olucio@fisica.unam.mx;

*3 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Autonoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000, Mexico.
miguel.pf@ciencias.unam.mx

*4 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Auténoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000, Mexico.
mitrani@fisica.unam.mx

*5 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Auténoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000, Mexico. sil@fisica.unam.mx
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PIGMENTOS-LACA EN LA PINTURA TABULAR DE SAN FRANCISCO TEPEYANCO,
TLAXCALA. CARACTERIZACION Y TECNICA DE APLICACION.

Cano, N.*!; Casanova Gonzélez, E.*?; Garcia-Bucio, A.*3y Ruvalcaba-Sil, J.
L.*4

Palabras Claves: conservacion de pintura sobre tabla, ciencia de la conservacion,
espectroscopias XRF, FORS, Microscopia, panel painting conservation, heritage science, XRF,
FORS, Microscopy.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Los fragmentos de pintura sobre tabla La Crucifixiéon y Santa Catalina, son los
Unicos fragmentos que sobrevivieron del retablo principal del exconvento de San
Francisco Tepeyanco, Tlaxcala; una fundacién franciscana, segunda en la Nueva
Espafia, y la cual fungié como cabecera de doctrina de la republica de naturales.

Su investigacion representd un reto para explicar el uso, la tecnologia y los
materiales reunidos en el ultimo cuarto del siglo XVI, la renovacion pictérica del siglo
XVIII; y el diagndstico de conservacion con las causas, mecanismos y efectos de
alteracion de las mismas.

Acerca de la tecnologia de aplicacion y materiales reunidos en las pinturas, el
estudio se basd en una secuencia de analisis globales por técnicas de imagen, no
invasivas por espectroscopias XRF y RAMAN y a nivel puntual por medio de la
extraccién de cortes transversales y su estudio por microscopias.

Con especial atencién, este trabajo se enfocd en el estudio no invasivo por
espectroscopias y Microscopia Optica para caracterizar los pigmentos-laca de los
tonos rojos, azules y amarillos; asi como su aplicacion en el sistema pictérico. Los
resultados permitieron interpretar la presencia de materiales pictdricos locales;
ademas de la estrategia para generar los efectos plasticos de la campana del siglo XVI
y la de renovacién del siglo XVIII.

*1 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Auténoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000, Mexico //
nathaelcano@gmail.com

*2 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Autonoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000,
Mexico.casanova@fisica.unam.mx

*3 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Autonoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000,
Mexicomagbucio@fisica.unam.mx

*4 Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural,Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Auténoma de México, Apartado Postal 20-364, Ciudad deMéxico 01000, Mexico. sil@fisica.unam.mx
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CONTEXTUALIZACION CRONOLOGICA DE LOS RESTOS HUMANOS VINCULADOS AL
REGISTRO ARQUEOLOGICO PREHISPANICO DE PUNTA DEL ESTE, DEPARTAMENTO
DE MALDONADO.

Caporale, M.*!; Silveira, F.*2 y Figueiro, G.*3

Palabras Claves: Bioarqueologia, datacion, registro arqueoldgico, Maldonado.

Area temdtica: Datacion.

La investigacidn arqueoldgica desarrollada en la zona costera este del
Departamento de Maldonado se orienta a la identificacion y caracterizaciéon
cronoldgica y cultural de los contextos arqueolégicos prehispanicos procurando
contribuir al entendimiento de la ocupacion de esta zona, aln escasamente estudiada
en forma sistematica. El registro arqueoldgico costero relevado hasta el momento
incluye una importante variabilidad de sitios los cuales vienen siendo investigados
con distinto grado de profundidad. Los contextos arqueolégicos estan integrados por
materiales liticos, ceramicos, restos faunisticos y restos 6seos humanos, estos ultimos
provenientes de colecciones generadas por aficionados a la arqueologia a principios
del siglo XX. Actualmente los andlisis sobre restos 6seos humanos de la zona son
escasos, sin embargo, cuentan con un gran potencial para aportar nuevos datos, ya
gue generan insumos sobre aspectos socioculturales y cronoldgicos de dichas
poblaciones. A los analisis bioarqueolégicos de los restos éseos humanos de la
Coleccion “Carlos Seijo” (Museo Histérico Nacional, Montevideo), en los que se
profundizé en modos de vida, patrones de enterramiento y practicas rituales, se
anade actualmente el analisis de ADN mitocondrial y la ubicacién cronolégica de los
restos en el entorno del Holoceno tardio, constituyendo la Unica datacién sobre hueso
humano obtenida para esta regién del pais. Uno de los elementos que destaca la
importancia de esta datacidn es que, como muchos de los restos dseos humanos
provenientes de colecciones en el pais, los recuperados en la regiéon de Maldonado
no cuentan con datos del contexto arqueoldgico. Por este motivo se plantea el andlisis
integrado de los datos obtenidos de dicha coleccion junto a datos de los sitios
arqueoldgicos de la zona, generados en el marco de un proyecto de investigacion
regional actualmente en curso. Se pretende contextualizar dicha coleccién y
revalorizarla, aportando informaciéon nueva para ampliar la discusién sobre los
modelos del poblamiento prehispanico de la zona costera.

*1 Centro Universitario Regional del Este, Universidad de la Republica, Uruguay. marcelacaporale@gmail.com.
*2 Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion, Universidad de la Republica, Uruguay
*3 Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion, Universidad de la Republica, Uruguay
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NUEVOS CONOCIMIENTOS DE PLAYA MILLER 3, UN SITIO COSTERO DEL DESIERTO
DE ATACAMA (NORTE DE CHILE).

Carcamo-Vega, J.*!; Sepulveda, M.*?; Aliaga, A.*3; Gutiérrez, S.*%; Soloaga,
C.*>y Ballester, B.*®

Palabras Claves: Microscopia dptica, XRF, SEM-EDS, SERS
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Investigaciones recientes contribuyen a proponer la posibilidad de diferentes
tradiciones tintoreas en la practica textil a lo largo y ancho del Desierto de Atacama.
En este trabajo presentamos nuevos resultados del analisis de muestras textiles del
sitio de Playa Miller-3 (PLM-3, figura 1) ubicado al sur de la ciudad de Arica, en el
norte de Chile. En particular, presentamos los analisis fisicoquimicos de fibras
coloreadas obtenidas de prendas textiles inkuifas asociadas al periodo Intermedio
Tardio (1.000 a 1.450 d.C ) y asociados a comunidades que habitaron y se enterraron
en la costa del extremo Norte de Chile. En particular, las muestras lavadas con
TritonTM-X100 fueron analizadas por microscopia dptica, mili-fluorescencia de rayos
x (mXRF), Infrarrojo (IR) y Raman amplificado por superficie (SERS). Ademas, analisis
XRF fueron realizados en diferentes zonas del sitio donde fueron encontradas las
muestras. Los resultados nos permiten precisar la composicion molecular de la fibra
tefiida. Por medio de microscopia dptica se identifican diferentes tonalidades de rojo.
Con espectroscopia IR, podemos identificar el origen animal de la fibra, dada las
sefiales vibracionales amida asociadas a proteina presentes en los espectros. A través
de andlisis SERS se identificd acido carminico como material colorante. Los resultados
XRF del sitio arqueoldgico, fibras textiles no lavadas y lavadas, nos permiten
identificar un conjunto de elementos con los que podemos inferir que entre los
factores que determinan el color, el tono y la persistencia en el tiempo, podria estar
determinada por el tipo de complejo Fibra-Mordiente-Colorante (DMF) formado en
el proceso de tincion. Diferenciamos este proceso de otros elementos asociados de
orden tafondmico producto del contexto de hallazgo de los textiles. Los datos
aportados nos permiten tener un mayor entendimiento acerca de la compleja
tecnologia textil desarrollada por las culturas precolombinas que habitaron el
Desierto de Atacama, desde una perspectiva quimica tedrica- experimental.

*1 Doctor en Quimica, Laboratorio de Espectroscopia Vibracional, Depto Quimica, Universidad de Chile, Chile.
jjcarcamo@uchile.cl.

*2 Master y Doctora en Prehistoria, Etnologia y Anthropologia, Escuela de Antropologia, Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, Chile & UMR 8096 (CNRS-Paris 1), Francia. marcelaasre@gmail.com

*3 Doctor en Quimica, Laboratorio de Espectroscopia Vibracional, Depto Quimica, Universidad de Chile, Chile.
aliceali@uchile.cl.

*4 Licenciado en Quimica, Laboratorio de Analisis e Investigaciones Arqueométricas, Univercidad de Tarapaca,
sebastiangl@gmail.com.

*5 Licenciado en Quimica, Deto de Quimica, Universidad de Tarapaca. degaradh@gmail.com.

*6 Doctor en Historia del Arte y Arqueologia. Universidad de Tarapaca, Santiago, Chile benjaminballesterr@gmail.com
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CARACTERIZACION DE UN MORTERO PREHISPANICO DEL TEMPLO DE
WIRACOCHA DEL PARQUE ARQUEOLOGICO DE RAQCHI DE CUSCO — PERU.

Carmona Ochoa, M. K.*!; Rojas Veldsquez, E.*? y Delgado Villanueva, W.*3

Palabras clave: Andlisis fisicoquimico y mecdnico, andlisis de fitolitos.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

Se cree que Ragchi fue construido durante los gobiernos de los incas Wiracocha,
Pachacutec y Tupac Yupanqui, durante casi todo el siglo XV. La estructura mas
importante del sitio arqueoldgico es el Templo de Wiracocha, una enorme estructura
gue compone una pared central de adobe de entre 18 y 20 metros de altura, con una
base de piedra andesita.

Los trabajos preliminares se centran en el mortero o argamasa de tierra con la
gue se unieron los adobes de la pared central del templo. La tecnologia de hoy en dia
nos permite analizar todo tipo de argamasas usadas en la época actual, pero para
conocer la tecnologia usada por los antiguos peruanos se requiere de otras disciplinas
como la Quimica, la Fisica, la Mecanica de suelos, la Fitolitologia, etc.

Se inicia la caracterizacidon fisicoquimica del mortero para conocer sus
propiedades, tipo de tierra utilizada, etc., y de acuerdo a la granulometria obtenida,
se considera que el mortero es una mezcla bien graduada, una mezcla de grava y
arena con pocos finos o sin ellos.

Para medir la resistencia del mortero, se toma como referencia la Norma E.080
(Disefio y Construccidon con Tierra Reforzada), para que un adobe sea considerado
adobe de buena resistencia deberia tener como minimo una fuerza de compresién de
12.00 kg/cm2, el andlisis arroja una resistencia de 12.475 kg/cm2, por lo que se
considera un mortero de buena resistencia.

Para determinar los componentes organicos, nos auxiliamos en la Fitolitologia,
disciplina que estudia a los fitolitos formados por biomineralizacién de origen vegetal.

Al estudio de fitolitos, se observd regular cantidad de morfotipos
correspondientes a fitolitos de gramineas de las subfamilias: Pooideae,
Bambusoideae y Panicoideae (subfamilia que agrupa a zea mays). Asi como
morfotipos elongados de borde liso correspondiente a la zona de la cafia, y algunos
cortos y poliédricos no diagndsticos para algun taxdn en especifico.

Por lo cual podria decirse que dentro de su tecnologia se contemplaba el uso de
especies vegetales del entorno, como los tallos (cafias) y hojas de gramineas
formadoras de fitolitos, lo cual nos permite encontrar estas evidencias, con el
objetivo de brindar una mejor sostenibilidad del mortero en conjuncidn con el adobe.

*1 Quimico, Departamento Fisicoquimico, Ministerio de Cultura de Cusco, Perd. mcarmonao@drc-cusco.gob.pe
*2 Bidloga, Departamento Fisicoquimico, Ministerio de Cultura de Cusco, Peru.
*3 Arquedlogo, Direccidn de Obras, Ministerio de Cultura de Cusco, Peru.
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MINERIA DE DATOS EN ARQUEOLOGIA: IMPLEMENTACION DE MODELOS
PREDICTIVOS EN EL ALTO MAGDALENA (HUILA, COLOMBIA) PARA LA
IDENTIFICACION DE SITIOS ARQUEOLOGICOS.

Cayén, V.*!; Gonzalez, A.*?; Gonzalez, ).*3 y Galindo Cruz, R.**

Palabras Claves: Modelaje predictivo, Machine Learning, Prospeccion Arqueoldgica, SIG,
Mineria de Datos, Knowledge Discovery in Databases, Inteligencia Artificial, Ecocultural Niche
Modeling, Arqueologia.

Area temdtica: Métodos de prospeccion.

La arqueologia requiere altas inversiones en recursos humanos y econdmicos por
lo que es imprescindible la implementacidon de estrategias eficientes para delimitar
zonas de interés arqueoldgico. Ante ello, los modelos predictivos son una alternativa
capaz de potencializar los métodos tradicionales de prospeccién e investigacion
cientifica ya que, al comprender las variables y los patrones entre el sistema
ambiental y cultural, es posible abordar multiples problemas tedricos y
metodoldgicos.

Bajo esta perspectiva, desde el Knowledge Discovery in Databases y los
lineamientos tedricos del Ecocultural Niche Modeling, esta investigacidon ejecuta y
compara algoritmos de Machine Learning en un ejercicio de modelaje predictivo de
tipo inductivo para la identificacion de areas con potencial arqueoldgico.
Seguidamente, en un flujo de trabajo que incorpora algoritmos de programacion y
SIG en un proceso de Mineria de Datos, se optimiza la caracterizacién y el analisis

de las variables requeridas para la identificacion de sitios arqueoldgicos,
trascendiendo las limitaciones impuestas por los clasicos modelos estadisticos.

La metodologia planteada en esta investigacién se centrd en cinco etapas:

Integracion y recopilacion: Selecciéon de datos, definicion de fuentes vy
sistematizacion.

Seleccidn, limpieza y transformacion: Analisis de calidad, tratamiento de datos y
preparacién para seleccion de variables.

Mineria de Datos: Definicidon de tareas y seleccién del método a utilizar para la
extraccién de conocimiento.

Evaluacion e interpretacion: Analisis de patrones descubiertos e iteraciones
necesarias.

Difusion y uso: Aplicacidén del nuevo conocimiento y resultados.

El modelo predictivo desarrollado analizé dos tipos de variables, en primer lugar,
se utilizaron los diferentes sitios arqueolégicos del Alto Magdalena reportados por

*1 Programa de Antropologia, Universidad del Magdalena, Colombia. veronicacayonpr@unimagdalena.edu.co

*2 Programa de Antropologia, Universidad del Magdalena, Colombia. andresgonzalezmj@unimagdalena.edu.co

*3 Ingeniero de sistemas iPG mediabrands, Colombia. janergonzalezad@unimagdalena.edu.co

*4 Arquedlogo, Programa de Antropologia Universidad del Magdalena, Colombia. rgalindoc@unimagdalena.edu.co
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Drennan (2005), de los que fue utilizado el 70% para el aprendizaje y el 30% restante
para su verificacién. Adicionalmente, se examinaron caracteristicas como distancia
entre locaciones arqueoldgicas, intervisibilidad, tamafio de asentamientos y rutas
optimas.

En segundo lugar, se analizaron variables de tipo ambiental: pendiente, redes
hidricas permanentes y estacionales, morfometria, zonas agricolas, bosque histérico,
bosque potencial, subdérdenes de suelo, altitud, precipitaciones, temperatura,
cobertura vegetal, insolacién, profundidad fredtica, productividad de suelos,
permeabilidad, rugosidad.

Posteriormente, se filtraron las variables con mayor significancia para la ejecucién
del modelo, dando como resultado el Ranking de Variables a través del uso del
algoritmo Random Forest. Esto permitié la obtenciéon de un mapa de distribucion

potencial de sitios arqueoldgicos por medio de los algoritmos MaxEnt y Artificial
Neural Networks con una prediccidn superior al 90%, potencializando no solo la
gestion de recursos para la proteccion del patrimonio sino la comprension de
relaciones entre el sistema ambiental y cultural para afrontar problemas tedricos en
la arqueologia tales como: uso y formas de ocupacién del espacio, patrones de
asentamiento o movilidad, subsistencia, interaccién, distribucion de recursos,
conflicto y guerra, etc.

En las préoximas fases investigativas de este trabajo, se sumaran los algoritmos
Bayesian Networks, Generalized Linear Model, Support Vector Machine y Random
Forest con el fin de comparar su rendimiento y medir sus capacidades individuales y
conjuntas. En dltima instancia, se pretende crear una red neuronal entrenada con la
configuracién mas optima de hiperpardmetros que permitan una correcta
comprobaciéon empirica.
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APLICACION DE MULTIPLES TECNICAS ANALITICAS PARA EL ESTUDIO DE RESIDUOS
EN UN MOLINO DEL HOLOCENO TARDIO DE SANTA CRUZ, PATAGONIA
ARGENTINA.

Chaile, C.*%; Lantos, I.*2; Maier, M.*3; Tessone, A.*%; Cassiodoro, G.*>y
Gofi, R.*6.

Palabras Claves: cazadores-recolectores, lipidos, isotopos estables, molienda, patagonia.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Durante el Holoceno tardio en el centro-oeste de la provincia de Santa Cruz,
Patagonia argentina, hubo un cambio en la organizacion de las poblaciones
cazadoras-recolectoras que implicé la incorporacion de nuevas tecnologias y el uso
mas intensivo de otras que ya estaban presentes, como los artefactos de molienda.
Se ha propuesto que los molinos pudieron haber formado parte de una estrategia
general de planificacion, obtencién, procesamiento y almacenamiento de grasa de
guanaco (Lama guanicoe) en un contexto de dietas hiperproteicas. Sin embargo, no
se cuenta a la fecha con evidencia directa de este uso especifico en la regidén. El
objetivo de este trabajo es presentar los avances recientes obtenidos en la aplicacién
de multiples técnicas analiticas para el analisis de residuos organicos recuperados en
un molino arqueolégico. Este se hallé en estratigrafia del parapeto 3 del sitio Cerro
Pampa 2 sector C del Holoceno tardio en el centro-oeste de Santa Cruz.

A partir de la combinacién de las técnicas analiticas de espectroscopia infrarroja
(ATR-FTIR), cromatografia gaseosa y acoplada a espectrometria de masa (GC-FID, CG-
EM), y técnicas de espectrometria de masa de relaciones isotdpicas por medio de
sistemas cromatograficos o de insercion directa (CG-C-IRMS, EA-IRMS) se obtuvieron
evidencias de que el molino se usd para procesar tanto recursos vegetales como
animales. En el espectro de IR del extracto cloroformo: metanol (2:1), se observaron
bandas a 2955, 2922, 2849 y 1713 cm-1 compatibles con la presencia de lipidos. En
los analisis por cromatografia gaseosa y acoplada a espectrometria de masa, se
identificaron una serie de ésteres metilicos de acidos grasos cuyo perfil indica una
mezcla de lipidos de origen vegetal y animal. Se detectaron pequeias cantidades de

*1 Instituto de Geocronologia y Geologia Isotdpica, Universidad de Buenos Aires, Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas, CABA, C1428EHA, Argentina. cecy.30.01 @gmail.com

*2 Instituto de las Culturas, Facultad de Filosofia y Letras, Universidad de Buenos Aires, Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas, CABA, C1420, Argentina. Unidad de Microandlisis y Métodos Fisicos Aplicados a Quimica Organica,
Departamento de Quimica Orgdnica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, CABA,
C1428EGA, Argentina. irenelantos@gqo.fcen.uba.ar

*3 Unidad de Microanalisis y Métodos Fisicos Aplicados a Quimica Organica, Departamento de Quimica Organica, Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas, CABA,
C1428EGA, Argentina. Centro de Investigacion en Arte, Materia y Cultura, IIAC, Universidad Nacional de Tres de Febrero,
CABA, Argentina Técnicas. maier@qo.fcen.uba.ar

4. Instituto de Geocronologia y Geologia Isotdpica, Universidad de Buenos Aires, Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas, CABA, C1428EHA, Argentina. gutitessone@gmail.com

*5 Instituto Nacional de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano, Universidad de Buenos Aires, Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas, CABA, C1426BJN, Argentina. gcassio@hotmail.com

*6 Instituto Nacional de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano, Universidad de Buenos Aires, CABA, C1426BJN,
Argentina. rafaelagustingoni@gmail.com
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acidos grasos insaturados, asi como varios acidos dicarboxilicos que son productos de
oxidacion y potenciales indicadores de acidos poliinsaturados. Asimismo, se
identificaron varios acidos grasos saturados de cadena larga de hasta 24 carbonos
habituales en las plantas. Por otra parte, la presencia de acidos grasos impares -
ramificados y lineales- indican la presencia de grasas de animales rumiantes o pseudo-
rumiantes, como lo es el guanaco. Finalmente, los andlisis de isdtopos estables de
carbono de los lipidos indicaron una mezcla de fuentes de alimentos animales y
vegetales del grupo C3. Esta primera aproximacién aporta informacién relevante
sobre el papel que jugaron los artefactos de molienda en esta sociedad extractiva
durante el Holoceno tardio. A futuro se espera ampliar el tamafio de muestra y
continuar con esta linea de investigacion multidisciplinar para la resolucién de dicha
problematica.
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DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LOS SITIOS CON PINTURAS
RUPESTRES DEL PARQUE NACIONAL CATIMBAU- PERNAMBUCO —BRASIL.

Cisneiros, D.*!; Perazzo, M.*?2y Rios, C.*3
Palabras Claves: Parque Nacional Catimbau, Arte Rupestre, Conservacion.
Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

En la investigacion en pantalla, se presentan los resultados del trabajo sobre el
estado de conservacion del arte rupestre de los sitios arqueolégicos en el Parque
Nacional Catimbau, ubicado en el estado de Pernambuco, Brasil. Esta investigacion se
llevd a cabo a partir del estudio macroscépico de factores y agentes de degradacién
y alteracidon que actuan sobre los paneles rocosos de los 55 sitios del Parque Nacional.
Desde el entendimiento de que la conservacion de pinturas y grabados rupestres solo
puede entenderse de forma interdependiente, es decir, Unicamente a partir del
conocimiento del objeto (arte rupestre - técnicas y propiedades) y del entorno
(agentes de apoyo e interaccién), se construyeron protocolos para identificar la
evolucion de los agentes que constituyen perjudiciales para el patrimonio rupestre en
esta zona. En esta primera parte del proyecto, se consideraron los indicadores de
alteracion, los aspectos externos del soporte: patinas, costras, depdsitos superficiales
(sales, microorganismos, excrementos, manchas, nido de insectos); pérdida, ruptura
o fisura del soporte (escisién, fractura, desagregacién, desplazamiento);
intervenciones antrépicas (grafiti, incisiones, incendios intencionales). En esta
sintesis preliminar de las patologias que afectan a los paneles rocosos, se observo que
los indicadores de degradacién son de origen fisico-quimica derivados de la formacién
de la roca y estan vinculados a la formacion del soporte y al medio ambiente. Los
agentes antrdpicos indirectos como la deforestacion y la caza actlan para agravar la
situacion.

*1 Arquedloga, Universidade Federal de Pernambuco, Brasil. danielacisneiros@yahoo.com.br
*2 mariliaperazzo@hotmail.com
*3 cccrios@hotmail.com
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DOCUMENTACION Y DIAGNOSTICO DE CONSERVACION DE LA PINTURA
RUPESTRE DEL SITIO TOCA DE LA ENTRADA PAJAU, PARQUE NACIONAL SERRA DA
CAPIVARA - BRASIL.

Cisneiros, D.*! y Krempser, E.*?2

Palabras Claves: Arqueologia, Documentacion, Conservacion, Arte Rupestre, Parque Nacional
Serra da Capivara.

Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

En el yacimiento arqueoldgico conocido como Toca da Entrada do Pajau
localizado en el Parque Nacional Serra da Capivara en el estado de Piaui (Brasil) fue
realizado un trabajo piloto para el proyecto "Documentacion y diagndstico de
conservacién de yacimientos arqueolégicos con pintura rupestre". El objetivo general
de este proyecto es documentar y analizar abrigos con pinturas rupestres con el fin
de disefiar estrategias para su conservacion. El protocolo de investigacion orientado
a identificar agentes y factores causantes de la degradacidn de las pinturas rupestres,
incluye la obtencion de imagenes mediante dron y escdner tridimensional, la
implementacion de analisis fisicoquimicos y biolégicos y la realizacién de analisis
técnicos integrados (fluorescencia de rayos X, DRX, microscopia digital, diapositivas
petrograficas). Todo ello sirvié para ampliar el conocimiento sobre el soporte rocoso
y las pinturas rupestres del abrigo. Uno de los objetivos especificos de la realizacion
de toda esta documentacién fue mapear las patologias y desarrollar un instrumento
sistematizado para detectar las areas mas afectadas del panel pictdrico a fin de poder
trazar acciones que minimicen la degradacién. A partir de los resultados obtenidos,
resulta posible elaborar pautas para la investigacion del comportamiento de los
agentes y los factores que propician la degradacién de las pinturas rupestres en otros
abrigos del Parque Nacional donde existen distintas formaciones rocosas y
geomorfolégicas y, de esta forma, elaborar un mapa de dafios sobre las pinturas que
permitan generar protocolos de conservacién mds adecuados a cada yacimiento. Los
productos resultantes del trabajo asi como la documentacidn producida durante la
investigacion se hallan a disposicién del visitante del Parque Nacional Serra da
Capivara mediante un cddigo QR que conduce a una pag.ina web con contenido
explicativo integrado en una placa de identificacion instalada en el abrigo.

*1 Arquedloga, Universidade Federal de Pernambuco, Brasil. danielacisneiros@yahoo.com.br
*2 Cientista da Computagdo, Fiocruz-RJ, Brasil. krempser@gmail.com
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LA BREA COMO SOPORTE MATERIAL. UN ENFOQUE INTERDISCIPLINARIO PARA LA
SOLUCION DE PROBLEMAS EN SU CONSERVACION.

Cérdova, M.*%; Garcia, A. L.*2; Tovi, |.*3y Kéller, A.*4

Palabras Claves: brea, proteccion superficial, conservacion de arte contempordneo, intencion
del artista.

Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

Esta investigacion surge de la necesidad de tratamiento de la obra Site specific
(2016) de la artista Jane Brodie (Filadelfia, 1967), compuesta por un laberinto de
charcos realizados integramente en brea; y tiene por objetivo evaluar posibles
recubrimientos que buscan favorecer su conservacion.

La forma de produccién y exhibicidn (con la obra expuesta directamente sobre el
piso), generd una importante alteracién superficial por acumulaciéon de polvo y
pisadas involuntarias del publico.

Cabe destacar la contradiccion entre los requerimientos que la artista busca en el
material y las caracteristicas que éste puede sostener con el paso del tiempo. Esta
contradiccién forma, en los términos que plantea Llamas-Pacheco, la consistencia de
la obra ya que se empuja intencionalmente al material a un rol que le es ajeno,
ignorando sus fronteras o facultades. Es el caso de la relevancia que tiene para la
artista, el acabado brillante de la superficie que el material brinda en el momento de
la ejecucién de la obra.

Sin embargo, este acabado se altera rdpidamente por la adhesién de suciedad
superficial, consecuencia del indice de adhesién propio del material constitutivo.
Tanto este indice como su plasticidad, complejizan en gran medida su limpieza.

Para dar solucion a esta problemadtica se conforma un equipo interdisciplinar
compuesto por restauradoras y personal técnico del Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial y surge la propuesta de aplicar una capa de proteccién sobre las obras. Se
decide evaluar el uso de una serie de recubrimientos comerciales considerando:
compatibilidad quimica con la brea, estabilidad fisica, nivel de proteccién, facil
aplicacién, que facilite los mecanismos de limpieza y que contribuya a mantener la
intencidn de la artista a través del tiempo.

Se elaboraron probetas para la aplicacion de tres diferentes tipos de
recubrimientos comerciales (siliconado, acrilico y poliuretanico), utilizando brea
suministrada por la artista. Se evalud el desempenfio de los diferentes recubrimientos,
tanto al momento de su aplicacién como luego de ciclos de envejecimiento acelerado

*1 Lic. en Conservacién y Restauracién de Bienes Culturales. Instituto Nacional de Tecnologia Industrial.
mcordova@inti.gob.ar

*2 Instituto Nacional de Tecnologia Industrial. algarcia@inti.gob.ar

*3 Instituto Nacional de Tecnologia Industrial. itovi@inti.gob.ar

*4 Ministerio de Cultura de la Nacion, Argentina. kolleraldana@gmail.com
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realizados mediante un equipo Weather-O-Meter que proporciona niveles constantes
de radiacidn, a temperatura y humedad definidas.

Las probetas fueron evaluadas de acuerdo a: alteracion del brillo, surgimiento de
craqueladuras, deformaciones, modificaciéon del indice de adhesidon superficial y
cambio cromdtico. Todos los parametros se evaluaron sobre las probetas sin
recubrimiento, con el recubrimiento sin envejecer y en diferentes estadios de
envejecimiento.

Para registrar variaciones de color, se realizaron mediciones de las coordenadas
cromaticas con un espectrofotémetro portatil BYK. El resto de los parametros fueron
evaluados a partir del examen organoléptico y el registro fotografico.

Los resultados obtenidos permitieron caracterizar el desempefio de cada tipo de
recubrimiento, pudiendo establecer cual presenta incompatibilidades con el soporte
y cual ofrece el mejor comportamiento a escala laboratorio. A partir de ello, permiten
seleccionar uno de los productos para avanzar hacia la etapa del escalado de la
metodologia de aplicacién al formato “obra real”.

Esta experiencia es ejemplo de como la interdisciplinariedad puede aportar a la
conservacién del arte contemporaneo y busca trascender este caso particular para
contribuir a la conservaciéon de estos soportes materiales en manifestaciones
artisticas.
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SEM-EDS, GC-MS, EPR E ANALISE POR ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL DE
MATERIAIS NA ESCULTURA BARROCA “NOSSA SENHORA DAS DORES” DE
GAROPABA, SANTA CATARINA, BRASIL.

Costa, T. G.*%; Meurer, L.*?; da Silva Barbosa, R.*3; Richter, F. A.*%; Micke,
G. A.*>; Gongalves, S.*%; Szpoganicz, B.*’; Fornari, M. R.*%; da Silva Matos,
T. T.*° y Mangrich, A. §.*10

Palabras Claves: Escultura policromada, douramento, métodos instrumentais, quimica
aplicada.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Neste estudo, os materiais pertencentes a policromia e ao douramento da
escultura Nossa Senhora das Dores, datada da metade do século XIX e proveniente
do acervo de uma igreja em Garopaba, Santa Catarina, foram analisadas por
espectroscopia p-Raman Confocal, u-FTIR, EPR, SEM-EDS e GC-MS. Os resultados
elucidaram os principais materiais utilizados pelo artista para a manufatura da obra,
0 quais sdo coerentes com a época em que a estatua foi criada. As analises por u-
Raman e FTIR apontaram a utilizacdo do pigmento azul ultramarino na policromia, o
gue foi corroborado pela analise elementar por EDS. Os resultados também indicam
a utilizacdo de um pigmento branco misturado ao azul para obtencdo de diferentes
tonalidades na pintura. A base de preparacao utilizada na obra aponta a presenca de
carbonato de calcio, material comumente utilizado para essa finalidade. Os
resultados apresentam a utilizacdo de folha de ouro feita a base de uma liga de ouro
e prata, além da utilizacdo de bolo arménio com vestigios de manganés como base de
fixacdo da folha de ouro. As analises por GC-MS sugerem a utilizacdo de éleo no
processo de pintura, possivelmente de fontes vegetais. As andlises de EPR mostraram
a presenca dos cations Fes+, Mny+ e radicais organicos provenientes da degradacado
do aglutinante, ainda sugerem a formacdo de complexos com os produtos de
degradacao conhecido como metal soaps.

*1 Doutorado em quimica, Fundagdo Catarinense de Cultura, Brasil. thiago_floripa@hotmail.com
*2 Fundagdo Catarinense de Cultura, Brasil. Linom60@hotmail.com

*3 Fundagdo Catarinense de Cultura. rafasb.9991@hotmail.com

*4 Fundagdo Catarinense de Cultura. fabiorichter@yahoo.com.br

*5 Universidade Federal de Santa Catarina. Gustavo.micke@ufsc.br

*6 Universidade Federal de Santa Catarina. samantha.goncallves@gmail.com

*7 Universidade Federal de Santa Catarina. Bruno.s@ufsc.br

*8 Universidade Federal do Parand. mayarafornari@hotmail.com

*9 Universidade Federal do Parand. tassyasilvaa@hotmail.com

*10 Universidade Federal do Parana. mangrich@ufpr.br
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PRIMEIRO ESTUDO COMPLETO VISANDO A DETERMINAGAO DA AUTORIA DE
UMA PINTURA ATRIBUIDA A ALBERTO DA VEIGA GUIGNARD (1896-1962).

de Faria, D. L. A.*%; Cavalheiro, P.*?y Sodré F. dos Santos, |.*3

Palabras Claves: Guignard, Raman, falsificagées.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Alberto da Veiga Guignard (1896-1962) é um importante artista brasileiro e alvo
frequente de falsificadores. Suas obras recentemente vem sendo objeto de estudos
sistematicos, mas ainda incipientes considerando a complexidade da obra do artista.
Este trabalho reporta os resultados de analises feitas por Microscopia Raman
(Renishaw inVia Reflex, 785 nm) complementados por Microscopia Eletronica de
Varredura com Espectroscopia de Dispersdo de Energia (SEM-EDS, FElI Quanta
650FEG) em uma pintura (6leo sobre tela, 32x54 cm) com assinatura (Guignard), sem
data, representando uma paisagem da cidade histérica de Ouro Preto (Minas Gerais,
Brasil), com o objetivo de verificar sua autenticidade. Outros exames incluiram luz em
angulo rasante, radiacdo no UV (365,5 nm) e no infravermelho (950 nm, reflexdao e
transmissdo), além de exame grafotécnico e extensa analise iconografica e do modus
faciendi do artista. Foram coletadas amostras micrométricas da pintura e de uma
paleta do artista que pertence ao Museu Casa de Guignard (Ouro Preto, MG), usada
como referéncia.

Os colorantes identificados na pintura foram amarelo hansa 5G, azul da Prussia,
rutilo e anatase, branco de chumbo, branco de zinco, verde de ftalocianina, azul de
ftalocianina, laranja hansa e hematita. Sulfato de bario, sulfato e carbonato de cdlcio
foram detectados mas ndo considerados como pigmentos. Os colorantes
identificados na paleta do pintor foram azul ultramarino, verde de ftalocianina, azul
de ftalocianina, azul da Prussia, carbono, rutilo e anatase, branco de chumbo, branco
de zinco, vermelho PR60:1, hematita e amarelo hansa 1. Tintas sdo misturas
complexas e variacdes de composicdo podem ocorrer mesmo para um mesmo
fabricante; o importante portanto é a compatibilidade das substancias usadas no
periodo de producdo da obra e as identificadas na tinta. Guignard morreu em 1962 e
todos os colorantes na pintura e na paleta sdo compativeis com os produtos
comercialmente disponiveis até o inicio da década de 1960; hd, além disso, uma
grande similaridade em varios dos colorantes usados tanto na pintura quanto na
paleta: amarelos de hansa, verde e azul de ftalocianina, hematita e branco de titanio.

A identificacdo de substancias empregadas nas pinturas é importante, mas nao
deve ser considerada isoladamente, por isso a pintura foi examinada usando luz em
angulo rasante, radiacdo no UV e no infravermelho (IR). A pintura ndo foi radiografada
porque a camada de pintura era fina permitindo a inspecdo por transmissdo de luz, a

*1 Laboratdrio de Espectroscopia Molecular, Instituto de Quimica da Universidade de Sdo Paulo Av. Prof. Lineu Prestes, 748,
Sdo Paulo, Brasil. dlafaria@iq.usp.br

*2 IASPIS Arte Pericia, Av. Brigadeiro Faria Lima, 2369 — conj.1102, S&do Paulo, Brasil. pedro.pjc@ periciadearte.com

*3 Laboratorio de Espectroscopia Molecular, Instituto de Quimica da Universidade de Sdo Paulo Av. Prof. Lineu Prestes, 748,
Sdo Paulo, Brasil. isafsodre@gmail.com
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qual mostrou que ndo havia pintura subjacente; essa informacao é relevante porque
a utilizacdo de telas usadas é pratica comum entre falsificadores. A radiagdao no UV
mostrou que a obra ndo apresenta repintes ou retoques. A reflectografia no IR (950
nm) atestou a auséncia de desenhos ou tragos preparatérios na obra e na assinatura,
frequentemente observados em obras falsificadas.

Os resultados das analises fisico-quimicas, associados a investigacao grafotécnica,
iconografica e de modus faciendi ndo mostraram indicios de falsificacdo e
contribuiram para ampliar o conhecimento técnico sobre o artista.

Este trabalho teve apoio da Fundacdao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP), projeto tematico n° 2016/21070-5, e CNPg, processos n°
159176/2013-1 e n° 249499/2013-4.
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ESTUDOS DO PATRIMONIO CULTURAL COM DIFERENTES TECNICAS E
METODOLOGIAS.

de Almeida Rizzutto, M.*?!

Palabras Claves: Andlise de materiais, pinturas de cavalete, pigmentos, técnicas
espectroscopicas, imageamento.

Area temdtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

A caracterizacdo dos materiais dos objetos do patrimbnio cultural envolve a
necessidade utilizar diferentes técnicas analiticas que envolvem métodos fisicos e
quimicos. Nos ultimos anos o Laboratério de Arqueometria e Ciéncias Aplicadas do
Patriménio Cultural do Instituto de Fisica da Universidade de S3o Paulo tem
trabalhado ativamente nos estudos do Patrimoénio Cultural em parceria com
diferentes profissionais deste tema. com utilizagdo de instrumentagao portatil. A
pareceria entre fisicos, historiadores, arquedlogos, conservadores, restauradores,
etc., tém se tornado cada vez mais frequente, ajudando a embasar os estudos de
materiais, procedéncia, manufatura, bem como auxiliar nos planejamentos de
guarda, conservacao e restaura¢ao dos objetos.

Este trabalho propde exemplificar os estudos que estdo sendo realizados com
técnicas analiticas espectroscopicas como Fluorescéncia de raios X, Raman e
Infravermelho com Transformada de Fourier e técnicas de imagens como radiografia,
reflectancia de Infravermelho, etc., para estudar pinturas de cavalete dos acervos dos
museus de S3o Paulo, Brasil. Os resultados das analises das pinturas de cavalete de
artistas brasileiros como Portinari, Di-Cavalcanti, Anita Malfatti, etc serdo
apresentadas e discutidas as potencialidades de cada técnica e suas vantagens e
desvantagens.

As andlises permitiram identificar os elementos quimicos e os compostos
presentes nos pigmentos comuns ao periodo artistico como branco de chumbo
(2PbCO3.Pb(0OH)2), branco de Zinco (Zn0O), amarelo de cromo (PbCrO4 ou
2PbS04.PbCr04), preto de osso (C, Ca3(P0O)4), azul ultramarino (Nag-10Al6Sic02452-4),
vermelho de Marte (Fe203) entre outros.

A identificacdo dos materiais associadas com as analises de imagens do processo
criativo, pentimentos, desenhos e pinturas subjacentes, etc. permitem entender
melhor o artista, identificar o estado de conservacdo e criar elementos que os
diferenciem e os identifiquem auxiliando assim a proteger as obras e identificar
falsificagdes.

*1 Laboratoério de Arqueometria e Ciéncias Aplicadas ao Patriménio Cultural, Departamento de Fisica Nuclear, Instituto de
Fisica da Universidade de S3o Paulo (IFUSP).
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FOTOGRAMETRIA Y REALIDAD AUMENTADA APLICADA AL ANALISIS
ICONOGRAFICO DE ARTEFACTOS ARQUEOLOGICOS DEL AREA CULTURAL
TAIRONA.

Duque Jadedt, L.*!; Galindo Cruz, R.*2 y Montes Guzman, F.*3

Palabras Claves: Digitalizacion, divulgacion, fotogrametria, patrimonio, realidad aumentada.
Area temdtica: Nuevas aplicaciones de métodos y técnicas de andlisis.

La fotogrametria es una técnica que ha sido empleada generalmente en
ingenierias, sin embargo, se puede integrar a procesos de arqueometria al permitir
analizar morfolégicamente y a diferentes escalas los bienes culturales, en un ejercicio
interdisciplinar en el que intervienen procesos digitales que se centran en las formas
geomeétricas y espaciales de los artefactos arqueoldgicos, ademads contribuye a una
interpretacién virtual de la conservacién del patrimonio.

Tanto la fotogrametria como la realidad aumentada han sido herramientas
metodoldgicas Utiles en proyectos de arqueologia y patrimonio no solo para generar
con mayor precisién y eficiencia la sistematizacion del registro arqueoldgico, y evitar
asi, la destruccion de contextos, sino también, para que los hallazgos e
investigaciones tengan un alcance mds democratizado y se amplie a un publico que
no sea solamente el académico, ya que, partiendo de las narrativas que posibilita el
lenguaje virtual se genera mayor difusioén cientifica.

En este sentido, esta investigacidn se centra en la digitalizacién de los artefactos
antropomorfos y antropozoomorfos del complejo cultural Tairona de la Sierra Nevada
de Santa Marta, que se encuentran en la coleccién del laboratorio de arqueologia de
la Universidad del Magdalena. Dado que, al digitalizarlos por medio de fotogrametria
se analiza la morfologia de las piezas y posteriormente se crean con los modelos en
3D entornos de realidad aumentada, con los que se responden a necesidades sociales.

La metodologia delimitada para esta investigacidon consta de cuatro fases:

Reconocimiento y seleccidon de los artefactos: Se eligen las piezas arqueoldgicas
con caracteristicas diagnosticas antropomorfas Taironas.

Fotogrametria: Para emplear el método fotogramétrico los autores Sapirstein y
Murray (2017) proponen que los elementos a tener en cuenta son plan previo de
estudio, personal orientado en habilidades técnicas de fotogrametria,
reconocimiento y evaluacion del contexto u objeto al que se aplicara fotogrametria,
limpieza del entorno fisico, configuracion de la cdmara y software de creacién de
modelos fotogramétricos.

Realidad Aumentada: Se emplea el desarrollador Vuforia junto al software Unity
para la creacién de los entornos virtuales en los que se proyectan los modelos en 3D

*1 Programa de Antropologia, Universidad del Magdalena, Colombia. lauraduquepj@unimagdalena.edu.co

*2 Arquedlogo (Mag.), Programa de Antropologia, Universidad del Magdalena, Colombia. rgalindoc@unimagdalena.edu.co
*3 Antropdloga (PhD.), Grupo de Investigacién Estudio y Aplicacién de Herramientas Estadisticas Modernas, Universidad
Tecnoldgica de Pereira, Colombia. fannymontesg@gmail.com
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de las piezas arqueoldgicas digitalizadas por medio de fotogrametria. Vuforia es un
kit de desarrollo de software éptimo para el desempefio de realidad aumentada en
dispositivos méviles y funciona por medio del uso de cdmaras integradas a los méviles
gue permiten el reconociendo de imagenes.

Divulgacion y socializacidén: Exposicién de los modelos en 3D por medio de
realidad aumentada y socializacién con las comunidades indigenas del area cultural
Tairona.

Para la realizacidn de los modelos fotogramétricos se eligieron los artefactos
ceramicos de la cultura Tairona, que hacen parte de las piezas de reserva de la
coleccion arqueoldgica de la Universidad del Magdalena. Se realizé una matriz de
caracteristicas iconograficas en las que se identifica la composicién morfolégica de las
piezas, teniendo en cuenta la decoracidén representada en cabeza, extremidades,
6érganos sexuales secundarios, drganos sexuales primarios, abdomen, entre otros. Se
tomaron alrededor de trecientas fotografias por modelo teniendo como punto de
referencia el solape fotografico de 360°. Se expone una Ocarina Tairona en realidad
aumentada.
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COMUNIDADES DE ALFARERAS, ELECCIONES TECNOLOGICAS. ¢ COMUNIDADES
TECNICAS? UN ACERCAMIENTO ETNOGRAFICO Y ARQUEOMETRICO A LA
COMUNIDAD DE CHIPIHUAYCO, SUR DE BOLIVIA.

Echenique, E.*! y Avila, F.*?

Palabras claves: elecciones tecnoldgicas, produccion alfarera, identidad técnica, materias
primas, petrografia.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Con el fin de comprender la naturaleza dindmica de la produccién alfarera, hemos
indagado sobre la relacidén existente entre tecnologia e identidad. El pensar en una
identidad técnica alfarera es reflexionar acerca de un repertorio de cédigos, gestos y
acciones acordadas explicita e implicitamente entorno a una tarea conjunta (la
produccién de alfareria), que requiere de una participacion fuertemente
comprometida, de forma mutua, con otros agentes (personas, objetos, agencias no
humanas, paisajes).

En la presente exposicion, pensaremos en estos conceptos y sus escalas desde la
comunidad alfarera de Chipihuayco, una de las trece comunidades alfareras que se
encuentran en la cuenca del rio Talina, sur de Bolivia. Utilizamos una aproximacién
multi-escalar donde combinaremos datos etnograficos y arqueométricos, con el fin
de explorar las elecciones tecnoldgicas en su contexto socio-cultural. En lo particular,
utilizaremos la petrografia dptica para caracterizar y evaluar las primeras fases de la
cadena operativa alfarera. Los resultados indican que las elecciones y el
procesamiento de las materias primas estan directamente relacionadas con la
construccién de una identidad técnica. Aunque todos los antipldsticos utilizados
muestran propiedades técnicas muy similares, la eleccién de uno de los antiplasticos
(Salle) estaria enraizada en aspectos simbdlicos, rituales e identitarios. En este
contexto, el valor de ese material movilizaria a la comunidad, creando un compromiso
social/mutuo con las dinamicas de produccién y con la construyendo una identidad
técnica comunal.

*1 Universidad de Tarapaca, Arica, Chile
*2 CONICET, INAPL, Buenos Aires, Argentina
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TECNOLOGIA, ARTE Y RITUALIDAD EN LOS INCENSARIOS EFIGIE DE PALENQUE,
CHIAPAS, MEXICO.

Ejarque Gallardo, A.*!; Pérez Castellanos, N. A.*?2 y Cuevas Garcia, M.*3
Palabras Claves: Técnicas analiticas, Tecnologia, Incensarios, Palenque.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Los incensarios efigie de Palenque son un conjunto de objetos policromados de
uso ritual procedentes del centro ceremonial de la ciudad maya de Palenque que se
desarrollé en el actual estado de Chiapas, México, durante el periodo cldsico
Mesoamericano. La produccién de incensarios efigie destaca entre las expresiones
artisticas de la ciudad tanto por sus caracteristicas tecnoldgicas, como por su formato
e iconografia, ya que en ellos se representaron diversas deidades del pantedn
religioso maya y en especial a las deidades patronas de la ciudad.

La produccion y uso de estos objetos se dio de manera constante durante toda la
historia de la ciudad, abarcando una temporalidad de aproximadamente quinientos
afios (350-850 d.C). A lo largo de este amplio abanico temporal los incensarios
mantuvieron el mismo formato pero sufrieron cambios materiales vinculados al uso
de materiales, a los procesos de manufactura y a la policromia. Con el fin de estudiar
los incensarios efigie de una forma integral se ha empleado una metodologia basada
en la Ciencia del Patrimonio Cultural, disciplina que permite estudiar la materialidad
de los bienes culturales a través de protocolos analiticos que destacan por el uso de
técnicas portatiles no invasivas y no destructivas.

En este caso, la metodologia de estudio abarca un conjunto de técnicas de andlisis
entre las que destacan la Radiografia digital, la Imagen infrarroja de falso color, la
Colorimetria, la Espectroscopia de Reflectancia por Fibra Optica (FORS), la
Fluorescencia de Rayos X (XRF) y la microscopia digital de superficie. Los resultados
obtenidos hasta el momento han permitido obtener informacién relativa a la
composicidén de pastas ceramicas, a las técnicas de manufactura y a la tecnologia del
color. En el caso de la cerdmica los resultados permiten observar una serie de cambios
en el uso de arcillas y agregados que parecen estar ligados a las diferencias que
presentan las técnicas de manufactura a lo largo del tiempo. En el caso de la
policromia los cambios temporales se observan en la ampliacién de la paleta pictérica,
especialmente en la ampliacidon de matices de color azul y verde obtenidos a partir de
la mezcla de indigo con otros pigmentos como los azules/verdes de cobre o los rojos
de cinabrio.

"1 PhD Historia del Arte-UNAM, LANCIC-UNAM. anega@estudiantes.fisica.unam.mx
*2 Conacyt-lIE, Instituto de Investigaciones Estéticas, UNAM. norari.perez@gmail.com
*3 Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural, INAH. marcuevas_12@hotmail.com
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EL CERRO DEL NOVILLERO: UN NUEVO YACIMIENTO DE OBSIDIANA EN EL
OCCIDENTE DE MEXICO.

Esparza Lépez, R.*!; Tenorio Castilleros, D.*?; Jiménez-Reyes, M.*3y Acedo
Gonzalez, L.**

Palabras Claves: Obsidiana, Activacion Neutrdnica, Geoarqueologia.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El Occidente de México es una de las regiones con mayor nimero de yacimientos
de obsidiana no sélo en Mesoamérica sino en toda América. En la actualidad se han
registrado hasta el momento 52 de estos yacimientos los cuales se tiene un banco de
datos sobre las caracteristicas fisicas y arqueolégicas de cada uno, asi como una huella
geoquimica. En el afio de 2018, durante los trabajos de investigacion en el sector
cercano a la Caldera de la Primavera se hallé lo que al parecer es un nuevo yacimiento
conocido como "El Cerro del Novillero", es un promontorio volcanico entre la Caldera
de la Primera y la Sierra de Ahuisculco el cual contiene un gran nimero de minas
prehispanicas donde se hallaron nucleos para la obtencién de navajas y
macronavajas. Nuestro interés en esta investigacion fue cerciorar si este yacimiento
corresponde a una huella quimica diferente o no. Se realizaron los analisis por
activacion neutrdnica en el ININ con el de tener con mayor precisién su geoquimica.
Se analizaron 25 muestras de diferentes partes del yacimiento en el reactor Nuclear
Mark Il del ININ dando como resultado que este yacimiento al parecer no se parece
a ningun otro de la regidn. Esto vendria ayudar a entender las rutas de comercio
prehispdnico sobre todo para el sur de los Valles Centrales y de la Cuenca de Sayula,
gue por su cercania pudiera haber sido muy importante para los periodos del Clasico
y el Epicldsico Mesoamericano (ca. 200-900 d.C).

*1 Centro de Estudios Arqueoldgicos-El Colegio de Michoacan, A.C., México. resparza@colmich.edu.mx
*2 Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, México. dtc@inin.mx
*3 Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, México. mjr@inin.mx
*4 Centro de Estudios Arqueoldgicos-El Colegio de Michoacan, A.C. México. luis.acedo@colmich.edu.mx
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UNA VISION CUALITATIVA Y ELEMENTAL DE PIEZAS ORFEBRES ENCONTRADAS EN
EL SITIO ARQUEOLOGICO PACOPAMPA.

Fabian-Salvador, J.*1; Seki, Y.*?y Morales, D.

Palabras Claves: Espectroscopia EDXRF, material orfebre, oro nativo, Pacopampa.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El sitio arqueoldgico Pacopampa se localiza en el centro poblado San Pedro de
Pacopampa (distrito de Querocoto, departamento de Cajamarca) a 2500m sobre el
nivel del mar, en la vertiente oriental de la cordillera occidental de los Andes
peruanos. Este sitio ha sido investigado por varios arquedlogos entres los cuales
figuran: Rosas y Shady, 1970; Fung, 1976; Morales, 1980. Sin embargo, las ultimas
investigaciones e informaciones provienen del Proyecto Arqueoldgico enmarcado en
el convenio entre la Universidad Nacional Mayor de San Marcos y el Museo Nacional
de Etnologia de Japdn, a raiz de estas ultimas investigaciones se han establecido dos
fases: Pacopampa | (1200 a.C. - 700 a.C.) y Pacopampa Il (700 a.C.- 400 a.C.), a partir
de datos estratigraficos y de los materiales asociados recuperados. En el presente
trabajo se muestran los resultados de analisis cualitativos y elementales de veinte
objetos orfebres de la fase Pacopampa Il encontrados en los ultimos periodos de
investigacidon arqueoldgica. Los objetos orfebres solo contienen Au, Ag y Cu, lo cual
fue determinado por un equipo de fluorescencia de rayos x de energia dispersiva
(EDXRF) y el cual consta de un detector y una fuente de rayos x, los cuales fueron
dispuestos, con la geometria adecuada, para su correcto funcionamiento;
supervisando los tiempos muertos en cada medida y controlando en todo momento
el arreglo de la cadena de medicion, pardmetros que son fundamentales en la
espectroscopia de EDXRF. Los valores elementales fueron calculados utilizando el
software Pymca. De los calculos de cuantificacion, observamos que los valores de Cu
nunca superan el 3 % y esto indicaria que todas las piezas fueron elaboradas con oro
nativo y, en otros, plata nativa. Ademas, los objetos estudiados presentan pocos
rasgos de corrosion.

*1 Doctor en fisica, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Peru. jfabians@unmsm.edu.pe sekito@minpaku.ac.jp
*2 MSc. Arqueologia, Museo Nacional de Etnologia, Japon. sekito@minpaku.ac.jp
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CARACTERIZACION E IMAGENES DE LA DEGRADACION UV DEL CARMIN DE
COCHINILLA.

Ferreira, C. G.*!

Palabras Claves: Atomic Force Microscopy, Carmin, Dye, Imaging, Degradation, Raman.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Se sabe que los pueblos primitivos de las Américas utilizaron una gran variedad
de pigmentos orgdnicos e inorganicos, especificamente el pigmento organico, en
particular el Carmin de Cochinilla (Acido Carminico). Luego de la entrada de los
europeos en las Américas, este pigmento fue exportado y utilizado hasta ese
momento por varios artistas, pudiendo ver cémo aparece visualmente después de
mucho tiempo, es decir, después de cierta dosis de radiaciéon de luz UV. Los estudios
de dafio por radiacién, especialmente aquellos relacionados con la radiaciéon UV, son
importantes para comprender los efectos de esta radiacién para las transformaciones
o modificaciones de los pigmentos. Pueden ocurrir transformaciones o rupturas en
las cadenas composicionales por efecto de la interaccién de la radiacién con los
materiales y las técnicas analiticas descritas anteriormente pueden ser Utiles en una
mejor comprension de los procesos fisicoquimicos de alteraciones que ocurren en los
pigmentos y pueden ser utiles en una mejor comprensién de los procesos de
degradacion.

Para este estudio, el pigmento Carmin (5% diluido en agua) se pintd en una
pantalla comun, se caracterizd por espectroscopia Raman (ldser de 785 nm) y se
fotografiaron por AFM (microscopia de fuerza atdmica) en modo Tapping. Después
de pasar aproximadamente 18 dias en una cdmara de degradacién UV, recibiendo asi
una dosis total de 0,8 Mega Joule, se caracterizd nuevamente y se tomaron imagenes
mostrando cambios fisicoquimicos sutiles y usando algoritmos de imagenes fue
posible identificar estructuras esféricas deformes del orden de 10 nm, siendo dichas
estructuras las moléculas de Acido Carminico degradadas, asi como los hilos del tejido
que componen la pantalla, no apreciando antes de la degradacion.

*1 Master Universitario en Fisica Nuclear, Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo, Brasil. caue.ferreira@usp.br
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DIFRACCION DE RAYOS X Y PIGMENTOS ARQUEOLOGICOS: COMPARACION DE
TECNICAS APLICADAS SOBRE PIEZAS ENTERAS Y ESTUDIOS POR
MICRODIFRACCION.

Fuertes, M. C.*!; Palamarczuk, V.*?; Lamas, D. G.*3 y Huck Iriart, C.*%

Palabras Claves: Difraccion de Rayos X, microdifraccion de Rayos X, cerdmica arqueoldgica,
pigmentos cerdmicos, engobes.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El estudio de pigmentos arqueoldgicos requiere de un abordaje que equilibre al
menos cuatro aspectos: a) la obtencidn de datos confiables, precisos y replicables, b)
la utilizacidén de técnicas minimamente o no destructivas, c) la optimizacién de costos
y tiempo dedicado a la generacién e interpretacién de los datos y d) el respeto por las
valoraciones sociales de los objetos de los cuales los pigmentos forman parte. En
especial, cuando se plantea el analisis de ceramicas arqueoldgicas -que condensan
valoraciones diversas en tanto objetos del patrimonio cultural, acervos de museos,
elementos sagrados o imbuidos de espiritu-, se debe poner en consideracién en cada
caso la eficiencia, la posibilidad y la pertinencia de efectuar andlisis in situ o de extraer
muestras pequefias. Tomando en cuenta estos aspectos, se disefid una estrategia de
comparacioén entre diferentes modos de instrumentacion de la técnica de difraccion
de rayos X de polvos (DRX).

DRX es la técnica por excelencia para identificar fases cristalinas. Se coteja su
aplicacién en tres configuraciones: DRX con geometria de Bragg-Brentano, DRX con
incidencia rasante y micro-DRX. Se realizaron mediciones de pigmentos superpuestos
de tonos rojo, negro y crema de dos fragmentos ceramicos de estilos San José y Santa
Maria del valle de Yocavil, Catamarca, Argentina y se compararon los resultados.

Las dos primeras configuraciones se realizaron utilizando un difractémetro
Empyrean de Malvern Panalytical, con radiacion CuKa en geometria de Bragg-
Brentano o con incidencia fija a bajo dngulo (1°) (penetracion menor a 2 um). Las
mediciones se realizaron sobre los fragmentos in situ, en un rango de 20 de 5 a 60°.
El estudio de micro-DRX se efectud en geometria de haz paralelo con baja divergencia
con un equipo de dispersion de rayos X a bajo dngulo y medicidn simultanea a dngulos
intermedios (SAXS-WAXS) XEUSS 2.0, XENOCS (Francia), disponible en el Laboratorio
de Cristalografia Aplicada, ITECA, CONICET-UNSAM. El equipo cuenta con un tubo de
rayos X de microfoco con dnodo de Cu y dos detectores bidimensionales sincrénicos

*1 Dr., CONICET - CNEA. Gerencia Quimica e Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia (INN), Pcia. de Buenos Aires,
Argentina. mfuertes@cnea.gov.ar

*2 Dr., Universidad de Buenos Aires, Facultad de Filosofia y Letras, Proyecto Arqueoldgico Yocavil, Museo Etnografico “Juan
B. Ambrosetti”, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina. CONICET - Universidad de Buenos Aires. Instituto de las
Culturas (IDECU), Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina. valepala@yahoo.com.ar

*3 Dr., Instituto de Tecnologias Emergentes y Ciencias Aplicadas (ITECA), CONICET - Universidad Nacional de San Martin
(UNSAM), Escuela de Ciencia y Tecnologia, Laboratorio de Cristalografia Aplicada, San Martin, Pcia. de Buenos Aires,
Argentina. dlamas@unsam.edu.ar

*4 Dr., Instituto de Tecnologias Emergentes y Ciencias Aplicadas (ITECA), CONICET - Universidad Nacional de San Martin
(UNSAM), Escuela de Ciencia y Tecnologia, Laboratorio de Cristalografia Aplicada, San Martin, Pcia. de Buenos Aires,
Argentina. chuck@unsam.edu.ar
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Pilatus de Dectris (Suiza). Fue posible analizar ca. 5-10 mg de pigmento, raspado de
la superficie de los fragmentos, en un rango de 20 entre 5y 459,

Se concluye que las tres configuraciones poseen aspectos positivos para
considerar su preferencia de acuerdo a las caracteristicas particulares de cada caso.
La aplicacién de la técnica in situ es factible en objetos que puedan transportarse al
laboratorio. La configuraciéon en geometria Bragg-Brentano informa las fases
cristalinas presentes en las capas de pigmentos superpuestas y en la pasta ceramica
en conjunto, aspecto que complejiza su interpretacion. La incidencia fija a bajo dngulo
resulta util para discriminar capas pigmentarias de modo independiente, pero las
superficies céncavas o convexas de muchas alfarerias producen distorsiones en las
mediciones. La micro-DRX es util para el estudio de fragmentos no museables y de
piezas que no pueden trasladarse. Una cuidadosa extraccion de la muestra permite el
estudio independiente de cada capa pigmentaria, aspecto que confiere precision a los
resultados y simplifica su interpretacidn; no obstante, debe considerarse su caracter
micro destructivo.
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ENGOBES CREMA EN LAS ALFARERIAS TARDIAS DE YOCAVIL, CATAMARCA,
NOROESTE ARGENTINO (SIGLOS Xl — XVII). INTEGRACION DE MICRODIFRACCION
DE RAYOS X Y TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

Fuertes, M. C.*!; Palamarczuk, V.*?; Halac, E. B.*3; Lamas, D. G.** y Huck
Iriart, C.*°

Palabras Claves: Noroeste argentino, cerdmica San José, cerdmica Santa Maria, bafio o engobe
crema, micro-DRX, EDS, Raman.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

En el valle de Yocavil, provincia de Catamarca, Noroeste argentino, los engobes o
bafios de tonos crema o blanquecinos se empleaban asiduamente en la preparacion
de los fondos en alfarerias de época tardia -Periodo Tardio, Inca y Colonial temprano
(siglos XII — XVII)- (1). En particular, este tratamiento se observa en la totalidad o en
grandes sectores de las superficies alisadas de las vasijas de conocidos estilos locales
como San José y Santa Maria. Sobre estos engobes claros se desplegaban los disefios
contrastantes, con pinturas negras y rojas.

Este trabajo se propone caracterizar la fracciéon inorganica de los bafios crema
utilizados en estilos alfareros pintados de época tardia en Yocavil, y evaluar su
diversidad considerando variables espaciales (lugar de procedencia) y temporales
(cronologia de los estilos) en la interpretacién de los resultados.

Se reunid una muestra regional de 25 fragmentos ceramicos, que corresponden
a los grupos estilisticos San José y Santa Maria, recuperados en diversas localidades
del centro y sur del valle por el Proyecto Arqueoldgico Yocavil. En estudios previos, se
realizé la caracterizacion preliminar de engobes crema utilizando técnicas no
destructivas o minimamente destructivas como difraccion de rayos X (DRX),
fluorescencia de rayos X portatil (XRFp), espectroscopia dispersiva en energia (EDS) y
micro Raman (2, 3, 4, 5). Por primera vez, en este trabajo se aplica la técnica de micro-
DRX de polvos para evaluar univocamente las composiciones de los pigmentos crema
sin la superposicion de las sefales provenientes de la pasta cerdmica. Para ello se
empled un equipo de dispersion de Rayos X a bajo angulo que permite medir en forma
simultdnea a angulos intermedios (SAXS-WAXS) modelo XEUSS 2.0 de la empresa
XENOCS (Francia), disponible en el Laboratorio de Cristalografia Aplicada del ITECA,
CONICET-UNSAM. El mismo cuenta con un tubo de rayos X de microfoco con anodo

*1 Dr. / CONICET - CNEA. Gerencia Quimica e Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia (INN) / Pcia. de Buenos Aires,
Argentina. mfuertes@cnea.gov.ar

*2 Dr. / Universidad de Buenos Aires, Facultad de Filosofia y Letras, Proyecto Arqueolégico Yocavil, Museo Etnografico “Juan
B. Ambrosetti” / Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina. (3) CONICET - Universidad de Buenos Aires. Instituto de las
Culturas (IDECU) / Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina. valepala@yahoo.com.ar

*3 Dr. / CONICET - CNEA. Gerencia Quimica e Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia (INN) / Pcia. de Buenos Aires,
Argentina. emiliahalac@gmail.com

*4 Dr. / Instituto de Tecnologias Emergentes y Ciencias Aplicadas (ITECA), CONICET - Universidad Nacional de San Martin
(UNSAM), Escuela de Ciencia y Tecnologia, Laboratorio de Cristalografia Aplicada / San Martin, Pcia. de Buenos Aires,
Argentina. dlamas@unsam.edu.ar

*5 Dr. / Instituto de Tecnologias Emergentes y Ciencias Aplicadas (ITECA), CONICET - Universidad Nacional de San Martin
(UNSAM), Escuela de Ciencia y Tecnologia, Laboratorio de Cristalografia Aplicada / San Martin, Pcia. de Buenos Aires,
Argentina. chuck@unsam.edu.ar
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de Cu y dispone de dos detectores bidimensionales sincrénicos modelo Pilatus de
Dectris (Suiza) para la medicion simultdanea de SAXS y WAXS. Con este equipo fue
posible analizar ca. 5-10 mg de pigmento, raspado de las superficies, en un rango de
20 entre 5 y 452 en geometria de transmisién. De modo complementario, se
selecciond una submuestra para su analisis mediante EDS y micro Raman.

Los resultados presentan escasas variaciones entre los diferentes casos e indican
presencia de arcillas con baja proporcién de hierro, feldespatos, cuarzo, micas,
analcima y didpsido. Algunos casos presentan yeso que se interpreta como una
adherencia postdepositacional.

La informacion recabada permite tener un acercamiento a la comprensién de las
diferentes recetas o modos de hacer desplegadas por los antiguos ceramistas para la
elaboracion de los engobes crema. También aporta una base imprescindible para la
busqueda planificada de los yacimientos o fuentes de materias primas utilizadas.
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ARQUEOMETRIA, ARCILLAS Y PIGMENTOS: QUE NOS DICEN SOBRE LAS VASIJAS
CERAMICAS DE ILUGA TUMULOS, REGION DE TARAPACA, NORTE DE CHILE.

Gajardo, J. M.*!

Palabras Claves: arcilla, pigmentos, pXRF, SEM-EDS, petrografia, LA-ICP-MS.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El presente estudio se enmarcd en una tesis de Magister (MSc Archaeological
Science, University College London), que tenia por objetivo comprender el
movimiento e intercambio de vasijas, materias primas y personas a través de la
determinacidn de la proveniencia de las muestras ceramicas encontradas en el sitio
de lluga Tumulos. Este sitio, ubicado en la Regidén de Tarapaca en el Norte de Chile,
presenta como uno de sus elementos mds importantes un extenso registro ceramico
principalmente prehispanico, el cual abarca desde el Periodo Formativo Temprano
(900 a.C.-200 d.C.) hasta el Periodo Tardio (1450-1536 d.C.) y ademas de la
variabilidad temporal, se observan expresiones alfareras que aluden a distintos
sectores del area Centro-Sur Andina, tales como los Valles Occidentales de Arica, el
Altiplano y Atacama.

En los analisis se caracterizaron las materias primas utilizadas en la produccién de
vasijas cerdmicas de Tarapaca y regiones aledafias, correspondientes a arcillas y
pigmentos de 65 fragmentos ceramicos. Respecto a la metodologia, las técnicas
analiticas utilizadas incluyeron petrografia, pXRF y SEM-EDS para caracterizar las
pastas y LA-ICP-MS para los pigmentos. Todas las muestras fueron analizadas a través
de cortes delgados de 30 um y fueron analizadas con un microscopio de luz polarizada
con aumentos de 40-400x, y todas fueron sometidas a pXRF para obtener la
composicién quimica de la pasta y reconocer posibles patrones. Por otra parte, la
aplicacién de SEM-EDS fue entendida como una técnica secundaria para realizar
principalmente una caracterizacién micro-quimica sobre el vidrio volcanico de 6
muestras provenientes del grupo petrografico ‘Volcanic Glass’, dada la variabilidad
que presentan las rocas volcanicas en sus componentes mayores. La composiciéon de
pigmentos, antipldsticos, matriz arcillosa y cualquier elemento de interés también fue
analizado. Las muestras se prepararon mediante el corte de una seccién transversal
de 1,5 cm de los fragmentos en un bloque de resina epoxy y pulidos a 0,25 pum
siguiendo procedimientos metalograficos estandar. Por ultimo, se analizaron los
pigmentos rojos y negros de 33 fragmentos decorados a través de LA-ICP-MS, con el
fin de poder obtener datos de elementos mayores, menores y traza de las capas
delgadas superficiales de los fragmentos. Se obtuvo sefiales de 42 elementos pre
seleccionados basados en los materiales certificados de referencia.

Esta investigacion contribuye de manera importante a los pocos estudios
composicionales que se han aplicado en Tarapaca y aporta a la comprensiéon de las
redes sociales prehispanicas entre las comunidades alfareras del Norte Grande,

*1 MSc Archaeological Science: Technology and Materials, UCL, United Kingdom. javiera.mga@gmail.com
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ademas de complementar las discusiones sobre modos de hacer e intercambio de las
vasijas ceramicas del Norte Grande de Chile.
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CARACTERIZACION FISICA DE LAS TECNOLOGIAS CERAMICAS PREHISPANICAS EN
LA CUENCA ALTA DEL RIO ARIARI (COLOMBIA).

Galindo, R. R*?; Layton, L.*%; Lépez, M.*3; Contreras, D.*%; Benavides,
Vicente*>; Jaramillo, J.*®y Fajardo, S.*’

Palabras Claves: Tecnologia, Drx, Raman, SEM-EDS.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Los restos arqueoldgicos y los relatos histéricos de los Llanos Orientales de
Colombia sugieren que los procesos de produccién de cerdmica estaban inmersos en
una intrincada y compleja red de interacciones locales y regionales. Las
investigaciones arqueoldgicas a lo largo del rio Ariari sobre la cultura Guayupe se
remontan a 1970 y han identificado abundantes formas cerdmicas y elaborados
motivos decorativos. Recientemente, los proyectos de Gestion del Patrimonio
Cultural registraron una mayor variabilidad en términos de formas y condiciones de
conservacion de la ceramica de la regién. Sin embargo, aln no estd claro cémo se
producian estas cerdmicas y qué propiedades materiales tenian en la época
prehispdnica. Esta investigacidn se centré en comprender el proceso de produccion
tecnoldgica de la ceramica entre 1000 y 1330 EC. Las técnicas convencionales de
petrografia de secciéon delgada, SEM-EDX, FT-IR, DRx y Espectroscopia de Raman
permitieron documentar aspectos fisico y tecnolégicos de los materiales ceramicos.
Estas técnicas se realizaron sobre ocho muestras que representan una coleccién de
3000 fragmentos ceramicos excavados. Como resultados se observé en primera
instancia la poca inversion de tiempo en la mezcla de los temperantes con la matriz
arcillosa, el uso constante de material organico como temple en siete de las ocho
muestras, ademads, entre otros materiales, también se observd la presencia de roca
sedimentaria y cauxi (Tubella reticulata y Parnula Betesil).

En segundo lugar, se observa una constante reutilizacién tanto de chamotas como
de posibles cenizas como desgrasante, adicionalmente observamos formas
especificas en la coccidn ceramica, la temperatura y la poca reaccidn con el oxigeno
generd espectros muy singulares de la materia orgdnica, lo que impidié generar un
proceso de separacion entre la matriz arcillosa y dicho componente. Estas
caracteristicas no fueron comunes en los 8 grupos analizados por lo que podemos
inferir diferentes procesos tecnoldgicos diferentes.

*1 Antropologia, Universidad del Magdalena, Santa Marta, Colombia. rgalindoc@gmail.com

*2 Instituto Colombiano de antropologia e historia, lauralayton@gmail.com

*3 Universidad de los Andes, Bogota, Colombia. bealosan@gmail.com

*4 Servicio Geoldgico Colombiano, Bogota, Colombia. andreicfy@gmail.com

*5 Gmas Lab, Bogota, Colombia. vibenavidesp@gmail.com

*6 Independiente, Bogota, Colombia. jerojara86@gmail.com

*7 Faculty of Mechanical, Maritime and Materials Engineering (3mE), TU-Delft, Delf, Netherlands.
s.d.fajardobernal@tudelft.nl
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METODOLOGIA NO DESTRUCTIVA Y NO INVASIVA PARA LA IDENTIFICACION IN
SITU DE LACAS AMARILLAS MEXICANAS.

Garcia-Bucio, M. A.*1: Casanova Gonzalez, E.*2; Mitrani, A.*3; Ruvalcaba Sil,
J. L.*% Maynez Rojas, M. A.*> y Rangel Chéavez, |.*°

Palabras Claves: Andlisis no destructivo, lacas amarillas mexicanas, FORS, Raman, falso color
UV, colorimetria.

Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

A pesar de haber sido utilizados desde la antigliedad, la identificacion de los
colorantes amarillos en fibras textiles, cddices y otros documentos coloniales plantea
grandes desafios. La mayoria de las técnicas analiticas utilizadas cominmente para
ello requieren de toma de muestras, lo que estd restringido en el caso de objetos
patrimoniales. Las técnicas espectroscdpicas portatiles pueden brindar informacién
sobre estos colorantes, sin embargo, hasta el momento se han publicado pocos
trabajos al respecto y la mayoria de ellos con resultados poco satisfactorios. Lo
anterior esta relacionado con la baja concentracién del colorante en los objetos
estudiados y la gran similitud entre las estructuras moleculares de varias de estas
lacas. En este trabajo presentamos una metodologia no invasiva para el andlisis in situ
de lacas amarillas mexicanas utilizando una combinacidn de técnicas portatiles:
espectroscopia Raman, colorimetria y espectroscopia de reflectancia por fibra dptica,
asi como imagen ultravioleta, imagen infrarroja de falso color e imagen ultravioleta
de falso color. Los especimenes colorantes estudiados fueron zacatlaxcalli (Cuscuta
tinctoria), xochipalli (Cosmos sulphureus), achiote (Bixa orellana), palo mora (Maclura
tinctoria), cempasuchil (Tagetes erecta), pericon (Tagetes lucida) y gualda (reseda
luteola), esta ultima de origen europeo. Los resultados del estudio permitieron
proponer un diagrama de flujo para la identificaciéon de las lacas analizadas.

*1 Doctorado en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito
de la Investigacion S/N, Ciudad Universitaria, Coyoacédn, 04510, Ciudad de México, México. magbucio@gmail.com

*2 CONACYT - Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito de la Investigacion S/N, Ciudad
Universitaria, Coyoacdn, 04510, Mexico City, Mexico casanova@fisica.unam.mx

*3 Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito de la Investigacion S/N, Ciudad Universitaria,
Coyoacdn, 04510, Ciudad de México, México mitrani@fisica.unam.mx

*4 Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito de la Investigacion S/N, Ciudad Universitaria,
Coyoacdn, 04510, Ciudad de México, México sil@fisica.unam.mx

*5 Instituto de Investigaciones Estéticas, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito Mario de la Cueva S/N, Ciudad
Universitaria, Coyoacan, C.P. 04510, Ciudad de México, Mexico. maynezt@gmail.com

*6 Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito de la Investigacién S/N, Ciudad Universitaria,
Coyoacdn, 04510, Ciudad de México, México. irdngel@gmail.com
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BIOFILMS ALGALES EN MONUMENTOS DE MARMOL.

Gbémez de Saravia, S. G.*1; Rastelli, S. E.*?y Correa, M. V.*3

Palabras Claves: Biodeterioro, Biofilms fototrdficos, mdrmol, recubrimientos, patrimonio.
Area temdtica: Conservacién restauracion y deterioro

Las alteraciones de los materiales pétreos expuestos a la intemperie se deben a
procesos fisicos, quimicos y biolégicos. Cuando estos materiales se encuentran
formando parte de obras de interés patrimonial, los efectos de las alteraciones tienen
repercusiones desde el punto de vista histérico y cultural, econémicos e incluso
turisticos. Los monumentos y esculturas de marmol expuestos a la intemperie se
encuentran en contacto con el agua de lluvia y la humedad ambiental, lo que conlleva
a procesos de deterioro caracteristicos. Las microalgas provocan biodeterioro de
forma directa, a causa de la colonizacion de las superficies y de sus procesos
metabdlicos. La presencia de los biofilms microalgales produce sobre los sustratos
diversas reacciones quimicas y alteraciones fisicas del mismo. También se ve
favorecido el desarrollo de otros organismos, lo que hace que el biodeterioro sea un
complejo conjunto de procesos relacionados entre si. El objetivo de este trabajo fue
estudiar en el laboratorio la colonizacidon de probetas de mdarmol tratadas con
diferentes recubrimientos, durante un periodo de 4 meses. Se tomaron muestras,
raspando con bisturi estéril en 2 sitios de las paredes de un monumento de marmol
de la familia Lastra, situado en el Cementerio de La ciudad de La Plata, Buenos Aires,
Argentina. En el laboratorio, se observaron y determinaron taxondmicamente las
microalgas en un microscopio dptico (Arcano). El resto de la muestra se colocé en
medio de cultivo BG11 para su posterior uso en la formacién de biofilms microalgales
sobre las probetas. Para los tratamientos se cubrid la superficie de las probetas con
papeta AB57 y también con papeta mds un biocida (Timol) adicionado al 1 % p/p. Se
dejaron secar durante 7 dias al ambiente en el laboratorio y una vez secas, las
probetas de marmol se inocularon con 300 ul del cultivo de la comunidad fototrdfica
con una DOsss) = 0,12. Las probetas se colocaron en placas de Petri con agar BG11y
se incubaron bajo condiciones controladas de fotoperiodo (16/8 h de luz/oscuridad)
y 259C durante 30, 60 y 120 dias. Los ensayos se realizaron por triplicado vy
semanalmente se registraron resultados parciales. Se tested también un set de
probetas sin tratar como “control”. El crecimiento algal sobre las probetas se observo
en un microscopio electrénico de barrido (FEI, Quanta 200) y se analizé mediante EDS.
Sobre las probetas “control”, se observé crecimiento algal en todos los periodos de
tiempo estudiados. El desarrollo de los biofilms algales sobre las probetas tratadas
vario segun el tratamiento biocida empleado.

*1 Dra. en Ciencias Naturales- CIDEPINT (Centro de investigacion y Desarrollo en Tecnologia de Pinturas) La Plata, Buenos
Aires, Argentina, FCNyM-UNLP, s.gomez@cidepint.ing.edu.ar

*2 Dra. de la Facultad de Ciencias Exactas - CIDEPINT (Centro de investigacion y Desarrollo en Tecnologia de Pinturas) La
Plata, Buenos Aires, Argentina, FCNylVl-UN LP, s.rastelli@cidepint.ing.unlp.edu.ar

*3 Dra. en Ciencias de la Salud. LEMIT (Laboratorio de Entrenamiento Multidisciplinario para la Investigacion Tecnoldgica) La
Plata, Buenos Aires, Argentina, mavecorrea@hotmail.com
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EL PAPEL DE LA RELACION MUESTRA-EVENTO A DATAR EN LA GENERACION DE
CRONOLOGIAS DE 14C DE ALTA RESOLUCION.

Gonzalez Hernandez, G.*'; Beramendi-Orosco, L.*2; Soler Arechalde, A.
M *3

Area temdtica: Datacion.
Palabras Claves: radiocarbono, cronologias, contexto arqueoldgico, estadistica bayesiana.

La comprensiéon de las causas y los momentos en los que tuvieron lugar los
acontecimientos acaecidos en el pasado prehispanico, en gran medida se logra a
partir de cronologias precisas. De ahi la importancia de conocer al detalle el contexto
arqueoldgico, esto solo es posible a través de una comunicacién fluida entre los
crondlogos y los arquedlogos en un ambiente inter y multidisciplinario.

La datacion por 14C de los contextos prehispanicos se enfrenta a varios retos
como la reutilizacién de los materiales, las reocupaciones por otras culturas, las
diferentes fases constructivas, los saqueos prehispanicos y contemporaneos, asi
como problemas asociados a la propia calibracidon de las edades de radiocarbono.
Estas dificultades es posible solucionarlas identificando la procedencia de los
materiales a datar; si provienen de un fogdn o si formaron parte de los diferentes
elementos constructivos como vigas, pilastras o murillos. Este grado de analisis
permite identificar que evento nos estd datando cada muestra y asi poder interpretar
los resultados para la obtencidn de cronologias de alta resolucién que permitan
distinguir las diferentes ocupaciones.

Por otro lado, el uso de modelos de estadistica Bayesiana para la construccion de
cronologias de 14C, integrando datos cronométricos y otra informacién arqueolégica
es muy importante para obtener cronologias mas precisas acotando los intervalos de
calibracién; y siademds se combinan estos modelos bayesianos con edades obtenidas
por otros métodos de datacidn como el arqueomagnetismo, se generan cronologias
mucho mas robustas.

En este trabajo a través de varios casos de estudio se abordara la trascendencia
de comprender el contexto arqueoldgico del cual provienen las muestras, la
asociacion de los materiales con la pregunta arqueoldgica que se pretende contestar
como, por ejemplo cuando se fundé un sitio, la transicion de una ocupacion a otra o
cuando ocurrié el abandono, entre otros eventos culturales para poder establecer
secuencias cronolégicas radiocarbdnicas con alta resolucidn que permitan ademas,
ubicar temporalmente los vestigios arqueoldgicos recuperados de los contextos.

*1 M. en C., Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM, México. galia@igeofisica.unam.mx
*2 Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM, México. laurab@geologia.unam.mx
*3 Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM, México. anesoler@igeofisica.unam.mx
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POLIMEROS SINTETICOS EN OBRAS DE ARTE. ANALISIS DE FORMULACIONES
COMERCIALES Y SU CARACTERIZACION EN ESCULTURAS DEL ARTISTA ARGENTINO
LEON FERRARI.

Gottas, G. J.*!; Careaga, V. P.*?; Baldom4a, G.*3 y Maier, M. S.*4
Palabras Claves: Resinas Alquidicas, FTIR-ATR, CG-EM.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

La introduccion en el siglo XX de materiales sintéticos, tales como formulaciones
de polimeros disefados para aplicaciones industriales o domésticas, inspird a varios
artistas a experimentar su uso en la creacion de sus obras. En Argentina, Ledn Ferrari
realizé esculturas en espuma de poliuretano que luego pintd con pinturas
comerciales, entre ellas esmaltes sintéticos conteniendo resinas alquidicas. Al mismo
tiempo, las empresas fabricantes de formulaciones para artistas, desarrollaron
productos a base de resinas acrilicas y alquidicas, las cuales presentan ventajas sobre
el uso del dleo. En particular, las resinas alquidicas, que son mezclas de un poliéster
con aceites vegetales, combinan las caracteristicas del éleo con un secado rdpido.1 El
uso de estos materiales sintéticos resulta un desafio para la conservacion de las obras
debido a la variedad de aditivos incorporados en las formulaciones, en particular en
aquéllas pensadas para aplicaciones distintas a las artisticas.

En el marco de nuestras investigaciones sobre materiales en arte moderno y
contempordneo, realizamos la caracterizacién de resinas alquidicas en tres
formulaciones para artistas, una de la marca Sennelier y dos pinturas Griffin de
Winsor & Newton (PB27 y PV19), y de un esmalte sintético marca Alba. Las cuatro
resinas fueron analizadas de manera no destructiva por espectroscopia infrarroja por
transformada de Fourier por reflectancia total atenuada (FTIR-ATR). Los espectros
mostraron las bandas caracteristicas de las resinas alquidicas, ademas de carbonato
de calcio en las dos pinturas Griffin. En la formulacién de Griffin de color azul se
identificaron las bandas caracteristicas del azul de Prusia (PB27) a 2080, 604, y 498
cm-1, mientras que en la de color violeta se observaron bandas a 1629, 1604, 1587,
1552, 1344 cm-1 y una serie de bandas entre 449 y 746 cm-1 correspondientes al
pigmento PV19. Posteriormente, y previa metilacion con hidréxido de
trimetilsulfonio, una pequefia cantidad de cada resina se analizd por cromatografia
gaseosa acoplada a espectrometria de masa (CG-EM). En todas las muestras se

*1 Universidad de Buenos Aires, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, UMYMFOR, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, Pabelldn 2, Ciudad Universitaria, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, C1428EGA, Argentina,
ggottas@hotmail.com

*2 Universidad de Buenos Aires, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, UMYMFOR, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, Pabelldn 2, Ciudad Universitaria, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, C1428EGA, Argentina,
pcareaga@qo.fcen.uba.ar

*3 Fundacién Augusto y Ledn Ferrari Arte y Acervo (FALFAA), Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina.
gabrielabaldoma@gmail.com

*4 Universidad de Buenos Aires, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, UMYMFOR, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, Pabelldn 2, Ciudad Universitaria, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, C1428EGA, Argentina. Centro de
Investigacion en Arte, Materia y Cultura, IIAC, Universidad Nacional de Tres de Febrero, Ciudad Auténoma de Buenos Aires,
Argentina. maier@qo.fcen.uba.ar
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identifico el dcido ftalico como componente de la resina poliéster y una mezcla de
acidos grasos derivados del aceite vegetal utilizado en la formulacién de la resina.

Posteriormente, se caracterizaron las pinturas de color rojo y azul en pequeios
fragmentos de tres esculturas en poliuretano de la serie Los Musicos de Leén Ferrari.
Por FTIR-ATR se identificaron las bandas caracteristicas de resinas alquidicas a 2924,
2854, 1733, 1264, 1120 y 1067 cm-1. En las pinturas roja y azul se identificaron los
pigmentos organicos sintéticos rojo de toluidina (PR3) y azul de ftalocianina (PB15),
respectivamente. Los analisis por CG-EM determinaron la presencia de acido ftalico y
acidos grasos caracteristicos de resinas alquidicas. Estos resultados son relevantes
para el conocimiento de los materiales utilizados por Ledén Ferrari y para la
conservacion de sus obras.
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ESTUDIO DE REMACHES USADOS COMO ELEMENTOS DE FIJACION EN LA
CONSTRUCCION NAVAL.
Gutierrez, G.*!; Pichipil, M.*?; Lucchetta, M. C.*3 y De Rosa, H.**

Palabras Claves: Remaches, Cascos de Navios, Chubut.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

Durante la segunda mitad del siglo XIX, la industria naval experimentd una
transformacién crucial. La madera, que se habia utilizado desde los inicios de la
navegacion, fue sustituida por el hierro y el acero, lo que permitid la construccion de
embarcaciones mas grandes y ligeras.

Los remaches eran el principal medio de fijacién de las diferentes partes de los
barcos de casco metdlico, condicién que se mantuvo hasta bien entrado el siglo XX.
Su importancia estructural requeria especial atencion en la eleccion del material y la
metodologia de instalacion. En este contexto, se definieron normativas particulares,
que inicialmente privilegiaron el hierro forjado sobre el acero, para asegurar una
adecuada funcionalidad. Sin embargo, a principios del siglo XX, como consecuencia
de las constantes mejoras en los procesos siderurgicos, el hierro forjado fue sustituido
por el acero para la fabricaciéon de remaches.

Esta investigacion forma parte de un proyecto mas amplio destinado a
comprender la incorporacién del hierro y el acero en la construccién naval y el uso de
estos barcos en la costa patagdnica entre finales del siglo XIX y principios del XX. El
objetivo particular de esta presentacidon es contribuir a la comprensidon de los
aspectos tecnolégicos en la confeccidon del material de los remaches navales de la
época en cuestion, a partir del estudio de dichas piezas provenientes de naufragios
en la provincia de Chubut, Patagonia Argentina.

En este trabajo se presentan los resultados de estudios microestructurales,
mediante microscopia éptica y electrénica de barrio, y de microdureza, de remaches
de cuatro barcos de fines del siglo XIX y principio del XX. Los barcos en cuestién son:
el vapor Villarino, votado en 1880 en el Reino Unido, y naufragado en las islas blancas
frente al pueblo de Camarones, el vapor Presidente Roca, construido en el Reino
Unido en 1891 y perdido en Peninsula Valdés en 1911 por un incendio, el vapor Kaiser,
construido en Alemania en 1896, se perdié por un incendio en las costas de Puerto

*1 Dr. Instituto de diversidad y evolucién austral — CONICET. guillermo.gutierrez.83@gmail.com

*2 Ing. Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ingenieria, Lab de Materiales, Departamento de Ingenieria Mecanica. Paseo
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Madryn en 1915. La goleta Colomba, también abandonada en Puerto Madryn tras un
incendio en 1935, el vapor Maude, se perdié en 1914, luego de que un fuerte viento
lo soltd de suamarre y quedd abandonado en las inmediaciones de Punta Cormoranes
en Peninsula Valdés. En los dos ultimos casos se desconoce su origen, sin embargo,
se estima por las caracteristicas tecnolégicas que ambos navios fueron construidos
entre el ultimo tercio del siglo XIX y la primera década del siglo XX

Los resultados, obtenidos hasta el momento, constituyen una muestra de las
caracteristicas de calidad del material utilizado para la conformacidén de los remaches,
principalmente hierro forjado, que reflejan las condiciones de la tecnologia y el
estado del arte en la construccion naval en la época estudiada.
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ROSTROS DE PIEDRA: ANALISIS OPTICOS EN LA OFRENDA 4 DE “LA VENTA”
TABASCO, MEXICO.

Guzmadan Torres, V.*1: Mendoza Cruz, E. |.*2; Vélez Pérez, J.*3

Palabras Claves: RTI, SEM, Olmeca, Ofrenda 4.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Los analisis del proceso de manufactura en los materiales arqueoldgicos liticos
han gozado de un crecimiento notable en los ultimos afios, esto en gran parte gracias
a la implementacion de técnicas de caracter arqueométrico enfocadas en diversos
aspectos tanto fisicos como quimicos de los artefactos. Otra de las claves es la
complementacién de estas técnicas entre si, ya que con la aplicacidn de varias se
fomenta la contrastacidn y complementacion de datos lo cual se ve reflejado en las
inferencias que se logran. El trabajo muestra los resultados de los analisis
fotogramétricos realizados a los materiales arqueoldgicos procedentes de la Ofrenda
4 del sitio arqueoldgico de “La Venta” en el estado mexicano de Tabasco, dicha
ofrenda se conforma por 6 hachas y 16 figurillas antropomorfas todas realizadas en
diversas rocas verdes. La intencidn de los analisis utilizados es identificar una serie de
aspectos en los personajes representados, los cuales son las caracteristicas
fisionédmicas, las técnicas de elaboracidn y los gestos requeridos para llevarlas a cabo
por los especialistas que los elaboraron; dicho examen se suma a los antecedentes
encontrados para enriquecer los conocimientos con los que se cuenta hasta ahora. La
técnica implementada es Reflectance Transformation Imaging (RTI), por medio de la
cual se puede reiluminar de forma interactiva la superficie a examinar y con ello poder
percibir caracteristicas que son dificiles de distinguir a simple vista, ademads de contar
con un registro digital extra que puede ser base para mas estudios a futuro y que
asegure la debida conservacién de los materiales en cuestion. Asi mismo el estudio se
apoyéd en la arqueologia experimental y Microscopio Electrénico de Barrido (SEM). El
analisis de la coleccién ayuddé a esclarecer cuestiones tecnoldgicas (es decir,
herramientas que fueron utilizadas para la manufactura de los objetos). Los estudios
permitieron distinguir que incluso entre materiales que comparten un mismo
contexto de origen, existen diferencias puntuales en las técnicas de elaboraciény en
las caracteristicas fisicas de los rostros y cuerpos, lo cual puede ser considerado un
indicativo de individualidad que abre nuevas pautas para futuras investigaciones.

*1 Posgrado en antropologia, UNAM, MNA, México. viridianaguz23@gmail.com
*2 Licenciado en arqueologia, ENAH, DCAC-INAH, México. ei.mc.1227 @gmail.com
*3 Pasante en arqueologia, ENAH, México. danielvepe08@gmail.com
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ESCULTURA DE XALLA: ANALISIS TECNOLOGICOS.

Guzman Torres, V.*! y Rosales De la Rosa, E. A.*?
Palabras Claves: SEM, Xalla, Escultura, Teotihuacan.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

El Museo Nacional de Antropologia tiene a su resguardo lo que hasta el dia de hoy
es la escultura mas grande que se ha encontrado en Teotihuacan y que proximamente
se conmemoran 20 afios de su hallazgo. Su descubrimiento tiene origen en el
proyecto “Teotihuacan. Elite y gobierno” dirigido por la Doctora Linda Manzanilla, en
el cual se realizaron excavaciones en el palacio de Xalla, ubicado en las cercanias de
la piramide del sol, y se recuperaron un total de 160 fragmentos los cuales fueron
registrados minuciosamente y posteriormente se realizaria una serie de estudios para
su restauracion.

Los diversos trabajos e interpretaciones realizadas a la escultura de Xalla han
ayudado a la comprensién social de la cultura Teotihuacana. Sin embargo, aun
presentan problemadticas latentes, datos nuevos que puede ofrecer y con ello
formular nuevos cuestionamientos.

En el siguiente trabajo se presentan los ultimos estudios realizados a la pieza
sobre su manufactura, dichos analisis se apoyaron en la arqueologia experimental y
arqueometria utilizando Microscopio Electréonico de Barrido (SEM) los cuales
permitieron esclarecer cuestiones tecnoldgicas (es decir, herramientas que fueron
utilizadas para la elaboracidn de la escultura) y se presenta una propuesta sobre la
interpretacién del papel que fungid la escultura en sociedad.

*1 Viridiana Guzman Torres Posgrado en antropologia IIA-UNAM, MNA, México. viridianaguz23@gmail.com
*2 Maestro en estudios mesoamericanos FFyL-UNAM, MNA, México. etameme@hotmail.com
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CORROSION DE OBJETOS METALICOS HISTORICOS DEL SIGLO XIX ENTERRADOS EN
SUELOS DE LA ANTIGUA VIA DEL TRUCK CONKAL-PROGRESO, YUCATAN.

Herndndez, T.E.*!; Reyes, J.*2; Canul, B.*3; Pérez, J.*%; Estrada, S.*>;
Herndndez, A.*%; Garcia, A. *’ y Hernandez, H.*8

Palabras Claves: Corrosion, suelo, estudio electroquimico.
Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

Los objetos metdlicos de interés histérico pueden hallarse en diversos contextos
arqueoldgicos como son: sumergidos en aguas salinas o dulces, o enterrados en
suelos. El suelo es un electrolito complejo, con variadas propiedades fisicoquimicas
(contenido de humedad, especies idnicas agresivas y presencia de materia organica),
gue pueden causar corrosion de los objetos metalicos. Debido a esto resulta de
importancia estudiar sus propiedades para evaluar su agresividad y disefar
adecuadas estrategias de conservacion para el patrimonio metalico.

En el presente trabajo, se evaluaron 8 muestras de suelo superficial recolectadas
junto con 8 objetos metalicos de contexto arqueoldgico a lo largo del terraplén de la
antigua via del truck Conkal-Progreso (en Yucatdn, México). Se analizaron aquellos
parametros relacionados con su corrosividad, entre los que se tienen: tamafio de
particula, textura, color, conductividad, contenido de humedad, pH, y potencial
o6xido-reduccion. Asi mismo se analizé su composicion elemental y mineraldgica
mediante FRX y DRX respectivamente. Por su parte, se estudié la composicidén de los
oxidos y se empled andlisis electroquimico mediante EIE para evaluar su estabilidad
en el electrolito de suelo.

Los resultados sefialan que en los puntos de muestreo superficial los suelos varian
de no corrosivos a poco corrosivos, obteniéndose valores de pH de caracter alcalino
con alto potencial de oxido-reducciéon, lo que implica un medio oxidante que
condiciona la formacion de productos de corrosidn compuestos principalmente por
6xidos y oxi-hidréoxidos de hierro, que de acuerdo al estudio electroquimico son de
caracteristicas estables y capacidad protectora contra la corrosion.

*1 Maestro en ingenieria de corrosion, LANCIC-CICORR, México. tomhbarrios@gmail.com

*2 LANCIC-CICORR, México javreyes@uacam.mx

*3 Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche al054505@uacam.mx
*4 Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche al060865@uacam.mx
*5 Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche al060857 @uacam.mx
*6 Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche al061340@uacam.mx
*7 Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche al051837 @uacam.mx
* 8 Facultad de Ciencias Antropoldgicas, Universidad Autonoma de Yucatan.
hhernandez@correo.uady.mx
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ESTUDIO DE CONTENIDOS EN RECIPIENTES CERAMICOS DE XOCHIMILCO,
MEXICO.

Herndndez-Grajales, M.*!; Barba, L.*2; Mileto, S.*3; Garcia-Granero, J. J.*%;
Ortiz, A.*>; Mejia Appel, G.*®; Castillo Mangas, M. T.*” y Pecci, A.*®

Palabras Claves: Alimentacion, Xochimilco, Andlisis quimicos, almidones, Comida prehispdnica.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

La alimentacidén es una necesidad basica del ser humano. Sin embargo, también
es una actividad social, econdmica, politica y religiosa que ha estado presente en la
vida cotidiana de todas las culturas a lo largo de la historia.

En México, la comida es, hasta la fecha, un elemento de identidad nacional muy
fuerte y destacan sus raices y rasgos conservados desde antes de la conquista; una de
las razones por las que fue nombrada patrimonio de la humanidad. En Mesoamérica
la comida fue parte de la cosmovision y mitologia de diversos pueblos, donde el maiz
era la base de la alimentacidn, insertandose inclusive en los mitos de creacion del
mundo.

Los cronistas novohispanos registraron mucha informacidon con respecto a la
comida de las fiestas mexicas, asi como aquellos platillos consumidos por las elites.
Pero équé comia la gente comun en época prehispanica? Para acercarnos a la
respuesta, estudiamos los residuos quimicos y los almidones presentes en recipientes
cerdmicos procedentes de dos excavaciones arqueoldgicas en el sitio de Xochimilco,
en la Ciudad de México.

Para cumplir los objetivos de esta investigacién se analizaron los contenidos en
diferentes formas ceramicas para preparacién y consumo de alimentos. Se utilizé una
aproximacién multi-proxy: 292 fragmentos cerdmicos se analizaron con spot tests, 96
muestras se analizaron con cromatografia de gases acoplada con espectrometria de
masas; 70 muestras se estudiaron para identificar la presencia de granulos de
almidones; finalmente, algunas de estas muestras también se analizaron con FT-IR
para confirmar la presencia de cal probablemente asociada con la nixtamalizacién.

Los resultados de los analisis sugieren posibles contenidos que estdn asociados al
uso de los recipientes ceramicos. Los resultados muestran evidencia de posible
preparacién de maiz nixtamalizado, asi como la presencia de residuos de origen
principalmente vegetal. Ademads, es posible observar que no siempre los resultados
obtenido para las diferentes formas ceramicas confirman las hipdtesis sobre la
funcién que tradicionalmente se les han asignado, lo que confirma la importancia de

*1 Universidad de Barcelona, ERAAUB, Instituto de Arqueologia UB. meztling@gmail.com

*2 Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM. barba@unam.mx

*3 Universidad de Barcelona, ERAAUB, Instituto de Arqueologia UB. simona.mileto@gmail.com

*4 HUMANE-IMF-CSIC. jjgarciagranero@imf.csic.es

*5 Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM. ortizbutron@gmail.com
*6 Direccion de Salvamento Arqueoldgico, INAH. gabriela_mejia@inah.gob.mx

*7 Direccion de Salvamento Arqueoldgico, INAH. terecastillom@hotmail.com

*8 Universidad de Barcelona, ERAAUB, Instituto de Arqueologia UB. alepecci@gmail.com
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utilizar diferentes metodologias de estudio de forma integrada, para una mejor
interpretacion del uso-funcién de la ceramica y de la alimentaciéon en el pasado.

Este trabajo es parte de la tesis de M. Hernandez-Grajales “Analisis de residuos
guimicos en ceramicas arqueoldgicas para identificar actividades alimentarias en el
centro de México durante el Posclasico”, dirigida por Alessandra Pecci y Luis Barba en
el programa de doctorado Sociedad y Cultura de la Universidad de Barcelona. La
investigacidon ha sido posible gracias al Programa de Becas de Estudio en el Extranjero
de FONCA-CONACYT, 2018. Estudios culturales. Antropologia cultural: FONCA:
CNCA.FONCA.04S.04.PBEE.EC.D0.017.18. CONACYT: Apoyo 709373 (M. Hernandez) y
del contrato Ramon y Cajal (RYC 2013-13369) de A. Pecci financiado por el MINECO
espafiol. Esta investigacidn es parte de las actividades del Equipo de Investigacion
ERAAUB Grup de Recerca Consolitat (2017 SGR 1043), gracias al apoyo del
Comissionat per a Universitats i Recerca, DIUE de la Generalitat de Catalunya y del
Instituto de Arqueologia de la UB y del proyecto 1+D PID2020-113409GB-100. Los
materiales han sido exportados y analizados con el permiso del Consejo de
Arqueologia del INAH, la DSA-INAH y las arquedlogas encargadas. Los analisis fueron
realizados en los laboratorios del CCiT-UB, IMF-CSIC Barcelona y el Laboratorio de
Prospeccion Arqueoldgica de la UNAM.
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ANALISIS Y CARACTERIZACION DE HUELLAS PRESENTES EN LAS HACHAS
METALICAS DEL OCCIDENTE DE MEXICO.

Ibarra Lépez, M.*'y Mendoza Cruz, E. |.*2
Palabras Claves: Metalurgia, Tecnologia, contextos, manufactura, uso, optica.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El estudio de las huellas presentes en los materiales arqueoldgicos es uno de los
tépicos fundamentales mediante los cuales podemos comprender tanto el trasfondo
tecnolégico como los contextos de uso en que los artefactos se insertaban. Por esto
es importante el poder diferenciar las huellas de uso de las de manufactura mediante
los analisis arqueoldgicos a los podemos someterlos. Dentro de estos analisis
tenemos los de tipo arqueométrico, los cuales son aquellos que combinan la
metodologia arqueoldgica clasica con las de las Illamadas ciencias exactas. Dentro de
estas tenemos los analisis referentes a la 6ptica, destacando en este campo las
microscopias de altos y bajos aumentos y las técnicas que mediante la manipulacién
de laimagen y de la luz generan modelos digitales, con los cuales se pueden analizar
las caracteristicas superficiales de cada artefacto. De estas ultimas destacamos la
llamada “Reflectance Transformation Imaging” (RTI), la cual cosiste en controlar la
incidencia de luz que recibe la pieza a lo largo de una sesién fotografica, donde lo
Unico que varia es el angulo de incidencia de luz sobre la pieza. Mediante el software
“RTlbuilder” se genera un modelo “2.5D” hecho a través de el empalme de la serie de
imagenes. Una vez terminado el modelo este podrd observarse desde el software
“RTIViewer” el cual nos permitird mover con total libertad el angulo de incidencia de
luz pudiendo analizar el objeto desde todos los angulos posibles. Asi mismo, este
software cuenta con 2 visores alternativos, uno llamado “Vista Especular” el cual
permite poner mas énfasis en los detalles de la pieza y las formas de esta; el segundo
[lamado “Vista Normal” enfatiza en un cddigo de colores los valles y las crestas del
objeto pudiendo analizarlos desde una perspectiva topografica. En el presente
trabajo aplicamos esta técnica junto a la microscopia de bajos aumentos para analizar
e identificar las posibles huellas de las hachas metalicas prehispanicas de la regién del
Occidente de México; esto con el fin de poder diferenciar las huellas presentes en
estas piezas y, asi mismo, poder inferir los contextos de uso de estas a través cruzando
la informacidon obtenida mediante los andlisis con los datos contextuales. La
combinacién de ambas técnicas dpticas nos permite obtener interesantes resultados
preliminares, pues ya se han diferenciado huellas en los artefactos analizados; asi
mismo mediante combinando los datos obtenidos con estas técnicas y las
caracteristicas fisicas de cada pieza hemos podido realizar una nueva clasificacidn,
teniendo elementos solidos con los que se propone que no todos los artefactos que
en una primera fueron clasificados como hachas realmente lo sean, proponiendo que
ademas de hachas en la muestra se tienen Cinceles y Cufias..

*1 Pasante de Arqueologia; Escuela Nacional de Antropologia e Historia; México.
*2 Licenciado en Arqueologia; Departamento de Colecciones Arqueoldgicas Comparativas-INAH; México
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CARACTERIZACION MINERAL Y GEOQUIMICA DE LA CERAMICA LOCAL DEL SITIO
ARQUEOLOGICO DE SANTA CRUZ ATIZAPAN, MEXICO CENTRAL, MEDIANTE
DIFRACCION DE RAYOS X, FLUORESCENCIA DE RAYOS X PORTATIL, MICROSCOPIA
ELECTRONICA DE BARRIDO Y ANALISIS POR ACTIVACION DE NEUTRONES.

Jaimes Vences, G.*!; Sugiura Yamamoto, Y.*?2y Bokhimi, X.*3

Palabras Claves: S. Caracterizacion mineral; Santa Cruz Atizapdn; Cerdmica arqueoldgica; DRX,
FRXp, NAA.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El sitio arqueoldgico de Santa Cruz Atizapan se localiza en la cuenca del Alto
Lerma, México central; su ocupacién prehispdnica data de por lo menos el Clasico
tardio (ca. 450-650 dc) y se extiende hasta el Posclasico (ca. 1000-1521 dc). Por su
localizacidn, el sitio pudo desarrollarse como un centro importante en el sureste de
la regidn, conformado por un sector civico-administrativo ubicado en la tierra firme y
el area de sostenimiento, que se extiende en la zona cenagosa-pantanosa de la
ciénaga de Chighahuapan. En ella, se han localizado unos 100 monticulos, localmente
conocidos como “bordos”; la gran mayoria de éstos pertenecen a la casa-habitacidn,
salvo uno que aparentemente cumplia una funcidén publica. Cabe también mencionar
gue no todos estuvieron funcionando simultdneamente y que variaron su tamafio a
lo largo de las décadas.

Dicho asentamiento ha sido intervenido con una metodologia multidisciplinaria
en varias temporadas de campo y en laboratorio, que permitié conocer su cronologia
de ocupacidn y su extensién espacial, las técnicas constructivas de los bordos y de la
arquitectura de los monumentos, el uso del espacio, identificacion de macrorestos,
sus practicas funerarias y ADN de la poblacién antigua, asi como el paleoclima y
paleoambiente, por mencionar algunos temas. También se han estudiado las vasijas
y los fragmentos de cerdmica para conocer su temporalidad, uso y funcién, pero no
su procedencia.

A partir de lo anterior, se planted la caracterizacion arqueométrica de un
muestrario de vasijas, macroscopicamente, clasificado como de produccién local, por
una serie de atributos; dichos grupos se denominaron de la siguiente manera:
inclusiones de varios colores, inclusiones blancas, inclusiones anaranjadas,
inclusiones cafés, inclusiones de mica, sin inclusiones y pseudoanaranjado. Para
obtener su caracterizaciéon mineraldgica cristalografica, se procedid a su analisis
mediante DRX; en tanto que para contar con su composicidon geoquimica, se empled
la técnica de FRX y la de AAN. Los resultados cuantitativos de los elementos traza de
cada grupo fueron trabajados mediante el software gratuito PAST 3.0 y asi observar
las similitudes o diferencias existentes entre ellos. Como una técnica de apoyo, se usd

*1 Doctor en Estudios Mesoamericanos, El Colegio Mexiquense, México. gjaimes@cmg.edu.mx
*2 Doctora en Antropologia, El Colegio Mexiquense, México. ysugiura@cmg.edu.mx
*3 Doctor en Fisica de materiales, Instituto de Fisica-UNAM, México. bokhimi@fisica.unam.mx
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la MEB para observar, a través de micrografias, la estructura de cada uno de las
pastas.

Uno de los resultados mas relevantes es la deteccidon de diatomeas en los grupos
de pasta sin inclusiones, Pseudoanaranjado, inclusiones blancas y su ausencia en la
de inclusiones de Mica e inclusiones de varios colores. Dicho resultado sugiere que,
durante el Epiclasico, se exploraron diferentes yacimientos de materia prima,
fendmeno que podria estar relacionado con un cambio climatico. Cabe destacar que
la pasta con inclusiones de varios colores se empled con mayor preferencia durante
el Clasico tardio para la manufactura de todas las formas ceramicas, mientras que las
ollas y cazuelas del Epiclasico pertenecen, principalmente al grupo con inclusiones de
mica moscovita.
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CONSERVACION CURATIVA REALIZADA EN PIEZA BORDADA DE PRINCIPIOS SIGLO
XIX.

Larghero, P.*! y Barreto, A.*?
Palabras Claves: Conservacion curativa. Conservacion Textil. Bordado historico.
Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

Planteo del problema

La costura y el bordado fueron durante siglos una parte crucial de la educacién
de las mujeres. Ya desde muy pequeiias aprendian a bordar y siendo aun nifas,
elaboraban los llamados dechados, muestrarios o samplers, en inglés. Un bordado
mas elaborado serian los realizados en seda.

A principios del siglo XIX, tras la muerte de G. Washington, se hicieron populares
en Estados Unidos los “bordados de luto”, que solian emplear partes bordadas y otras
pintadas sobre seda. Posteriormente estos bordados trascendieron las fronteras y su
propdsito original, convirtiéndose en un motivo de bordado de moda que
ejemplificaba el refinamiento y la cultura de la joven que lo bordaba. Se incluian
temas con escenas clasicas, biblicas, historicas o de luto.

Este trabajo tiene como protagonista un bordado de 55 x 70 cm. de largo,
perteneciente a un particular. La singularidad de esta pieza es que combina el
bordado con hilos de seda con sectores realizados en guache sobre seda.

La pieza estaba enmarcada y con un cartdn en su parte posterior, colgada en la
pared de una cocina comedor. Se encontraba en estado de conservacién muy fragil y
con falta de flexibilidad de los soportes de lino y seda. Se observaban areas con
faltantes de hilos y otras con hilos que se desprendian de la pieza facilmente. Los
sectores pintados, evidenciaban pliegues, resquebrajamiento, deyecciones de
insectos y pequeiias faltantes.

Se constatdé la presencia de algunos orificios, unos productos de antiguos clavos
y otros muy pequefios que evidencian en el pasado la actividad de insectos.

Teniendo en cuenta la relevancia de |la pieza en cuanto a materiales, manufactura
y posible antigliedad se analizaron y evaluaron criterios de conservaciéon curativa,
entendiéndola como acciones directas con el objetivo de detener procesos de
deterioro y reforzar su estructura.

Metodologia

En la primera etapa de intervencién de la pieza se realizan los analisis fisico
quimicos de los materiales y se procede a su consolidacion (detener el
desprendimiento de hilos) e hidratacion procurando relajar los materiales y llevarlas
al plano. Como segunda etapa, se realizd la reintegracion de faltantes matérica

*1 Lic. en Ciencias Antropoldgicas (FHUCE); Museo Histdrico Cabildo, Conservadora independiente, Uruguay.
*2 Lic. en Ciencias Antropoldgicas (FHUCE); Museo Figari, Conservadora independiente, Uruguay.
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(perforaciones) y cromatica (dreas coloreadas). Por ultimo, se realizd el enmarcado
de la obra con criterio de conservacion.

Resultados

Las tareas realizadas en la pieza implicaron un aprendizaje, investigacion, y
aplicacién de diferentes técnicas, dada la naturaleza de la pieza que combinaba
bordado con pintura.

Se logré concientizar y sensibilizar sobre las mejores practicas a la hora conservar
una pieza textil en un hogar, que tiene dindmicas de uso muy diferentes a un museo
o galeria de arte, pero donde la exhibicion es muy importante.

Apoyados en informacion histdrica y tomando en cuenta algunos elementos como
la vestimenta de las mujeres con vestido de corte imperio, podemos pensar que este
bordado es un reflejo de este tipo de labor y cronoldgicamente lo situariamos en las
primeras décadas del siglo XIX.
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CARACTERIZACION DE LATAS DE CONSERVA DEL SITIO CO-282 (COLLAHUASI,
REGION DE TARAPACA, CHILE).

Latorre, E.*%; Fernandez, F.*?; Pichipil, M.*3; De Rosa, H.**y Pianetti, M.*>
Palabras Claves: Latas de Conserva, Metalografia, Colloahuasi.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

El Distrito de Collahuasi, emplazado en la cordillera de la Region de
Tarapaca, se caracteriza por la presencia de ricos yacimientos de mineral de
cobre que han sido explotados desde tiempos prehispanicos, tanto por
poblaciones locales como formando parte del sistema de explotacidon
implementado por el Tawantinsuyu, continuando durante la Colonia con una
intensificacién hacia finales del siglo XIX, hasta el presente. Durante todo
este proceso se fue dejando un abundante registro material, bien estudiado
para momentos prehispanicos, que no ha sido abordado para el periodo
historico. Por esto, el presente trabajo se propone como un estudio inicial de
las evidencias dejadas por la mineria de tiempos histdricos, centrdndonos en
una de las evidencias mds recurrentes para los sitios de campamentos del
norte grande de Chile como son las latas de conserva. Este registro, es de
especial interés puesto que forma parte relevante de la alimentacién en estos
asentamientos enclavados en dreas con escasos recursos naturales y lejanos
a los centros de poblacionales. En particular, se presentan los resultados de
los andlisis efectuados a tres ejemplares procedentes del sitio CO-282, que
corresponde a un pequefio campamento transitorio asociado al sistema de
explotacién minera con una asignacion preliminar a fines del siglo XIX e
inicios del siglo XX. El analisis de las muestras consistié en una primera
inspeccién visual de las superficies, que en algunos casos se encuentran
cubiertas de productos de corrosién, la caracterizacion morfoldgica y la
caracterizacion micro-estructural de los materiales que las conforman. Esto
ultimo se realizé6 mediante analisis metalografico por microscopia dptica
(M.O.) vy electréonica de barrido (S.E.M.), complementada con Ia
determinacion de composicidon quimica elemental por medio de
espectrometria de rayos X dispersiva en energia (E.D.X). Asimismo, se evalud
el grado de degradacion de las piezas asociado a caracteristicas de usoy, o a
alteraciones posdeposicionales. Los resultados obtenidos permitieron

*1 Arquedloga, Norte Semiarido Consultores, Chile. elviralatorreb@gmail.com

*2 Licenciado en Antropologia con mencién en Arqueologia, Norte semiarido Consultores, Chile.
francisco.fernandez@nsaconsultores.cl

*3 Ing. Quimico-Univ. de Buenos Aires — Facultad de Ingenieria — Lab de Materiales, Dpto. de Ing. Mecénica —
Paseo Coldon 850, Cdad. Auténoma de Buenos Aires, Argentina. mpichipil@fi.uba.ar

*4 Ing. Quimico-Univ. de Buenos Aires — Consejo Nac. de Inv. Cientificas y Técnicas (CONICET) — Instituto de
Tecnologias y Ciencias de la Ingenieria "Hilario Fernandez Long" (INTECIN) Grupo de Arqueometalurgia (GAM)
— Fac. de Ingenieria, Cdad. Auténoma de Buenos Aires, Argentina. hdrosa@fi.uba.ar

*5 Técnica-Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) - SOMyL — Dpto. de Ensayo No Destructivos, Lab.
de Microscopia Electrénica - Av. General Paz 5445, Partido de San Martin, Pcia. de Buenos Aires, Argentina.
mpianetti@inti.gob.ar
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esbozar conclusiones preliminares que dan cuenta de su tecnologia de
fabricacion, cronologia y otros rasgos que contribuyen a comprender como
se implementaba la alimentacidon en estos asentamientos y su relacién con la
expansion mundial del capitalismo y sus redes de comercio.
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DATOS SATELITALES Y ANALISIS ESPACIAL MEDIANTE GOOGLE EARTH ENGINE
PARA EL DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA. LOS
VALLES ALTOS CATAMARQUENOS COMO CASO DE ESTUDIO.

Lepori, M.*?!

Palabras Claves: Google Earth Engine, Imdgenes Satelitales, Valles Altos Catamarquefios,
Andlisis Espacial.

Area temdtica: Nuevas aplicaciones de métodos y técnicas de andlisis.

Uno de los grandes problemas al que nos enfrentamos trabajando en zonas
montanosas, es la dificultad para llegar a ciertos sectores cuya potencialidad
arqueoldgica, aunque dificil de definir a priori, pueden presentar sectores con
evidencias menos alteradas, tomando en consideracidn su lejania a poblados actuales
y menor afeccidn a procesos hidricos como los caracteristicos de fondo de valle

Partiendo de la hipdtesis de que los sectores que concentren mayor humedad a
lo largo del afio, en una geografia generalmente arida, pueden haber funcionado
como atractores para los humanos, es que nos proponemos idear una estrategia de
analisis de imdagenes satelitales recurriendo a una herramienta aun poco utilizada en
arqueologia. Ciertamente hay una distancia considerable entre el pasado observable
en las imagenes satelitales y el arqueoldgico, pero consideramos que poner a prueba
este acercamiento puede resultar provechoso.

Seleccionamos en esta oportunidad el entorno de trabajo del Google Earth Engine
porque, a pesar de trabajar con imagenes satelitales, es decir con capturas estaticas,
GEE nos permite avanzar en el analisis y procesamiento remoto de grandes catdlogos
de imdagenes satelitales, actualizados constantemente, lo cual habilita una visién mas
dindmica, y acorde, de los procesos que buscamos entender. Al mismo tiempo, al
utilizar las capacidades de procesamiento de ordenadores remotos, es una buena
alternativa para trabajar con bases de datos que de otra forma seria imposible. Ese
pre-procesamiento luego puede ser volcado en entornos mas chicos, como los de
QGIS u otros.

En esta oportunidad, trabajamos con 30 afios de imagenes satelitales, indices de
vegetacién y humedad del suelo para definir sectores propicios para una serie de
actividades humanas (caza y pastoreo principalmente) que pudieron haber dejado
huellas arqueolégicas. Asi, pretendemos generar mayores precisiones sobre la
potencialidad de los sectores de altura y afinar criterios de prospeccion para futuras
campafas.

*1 Arquedlogo. Instituto de Datacién y Arqueometria. Argentina. lepori@indya.unju.edu.ar
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MORTALIDAD MASIVAY LA EXPANSION INCAICA: LA UTILIZACION DE MICRO-
ANTROPOSCOPIA, PALEO-RADIOLOGIA Y CARBONO-14 PARA DIFERENCIAR ENTRE
EPIDEMIAS Y ASEDIOS VIOLENTOS EN UN ASENTAMIENTO FORTIFICADO.

Lizarraga R., B.**y Shawn K., D.

Palabras Claves: Paleo-Radiografia, Datacion de Carbono-14, Mortalidad Excesivo y
Paleodemografia, Micro-Antroposcopia.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El objetivo del presente trabajo es discutir las implicancias de la Expansidn Incaica
y su relacién con instancias de mortalidad masiva y excesiva en las aldeas que se
desarrollaron en la actual Provincia de Andahuaylas (Departamento de Apurimac,
Peru).

Para ello se planted los siguientes problemas de investigacion:

¢Cémo los eventos, producto de la expansion Inca, generaron determinadas
condiciones adversas en los medios de vida de la poblacion local?

Para dar respuesta a la interrogante, se examinaron los datos, producto del
analisis multifacético de material 6seo humano procedente de contextos funerarios
hallados durante excavaciones del Proyecto de Investigacién Arqueolégica Sondor
Pacucha en el afio 2017. Sondor es un asentamiento fortificado, con zonas
domésticas, cementerios, y estructuras rito-administrativos. Su momento de mejor
apogeo fue durante la Epoca Chanka-Inca (s. XIlI-XVI), cuando sirvi6 como paso
obligatorio en la red de caminos del Peru sud-central.

La muestra de analisis traté de los restos éseos de aproximadamente 30
individuos (15 adultos y 15 subadultos), que proceden de contextos primarios y
multiples. Esta poblacion esqueletal fue caracterizada en funcién de las siguientes
variables: perfil biolégico (edad y sexo), estado de salud (ej. la existencia de atrofias
del desarrollo como lineas de Harris, porosidades craneanas, hipoplasias dentales,
estatura reducida, y lesiones patoldgicas), presencia de traumatismo, y material
cultural asociado (ej. armas de guerra).

La metodologia de andlisis se basé a partir de la utilizacion de micro-
antroposcopia para facilitar la determinacién de perfil biolégico, la paleo-radiologia
para informar sobre el estado de salud, y el analisis estadistico del carbono-14 para
iluminar aspectos de la paleodemografia. Juntos, estas aproximaciones nos ayudan a
diferenciar entre eventos como epidemias y asedios violentos en un asentamiento
fortificado de Sondor.

Como resultados de la investigacion, los datos iniciales sefialan que la expansion
inicial de los Inca tenia como consecuencia instancias de mortalidad masiva en las
poblaciones provinciales del siglo XIV. El andlisis del carbono-14 nos indica que,
alrededor del afio 1350 d.C., y segln los resultados antroposcopicos y radiograficos,

*1 Universidad San Antonio Abad - Cusco, Peru. beatriz.lizarraga@unsaac.edu.pe
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los habitantes de Sondor sufrieron de un serie de desastres naturales y sociales. Eso
incluye una ola de violencia, en la cual la poblacién de adultos fuémasacrada a golpes.
Asimismo, la poblaciéon subadulta, en particular, sufrieron de un palimpsesto de
enfermedades, que parece incluir malnutricién, osteomalacia, osteomielitis, vy
tuberculosis. Los resultados sugieren que, ante la expansion Inca, como jinetes del
apocalipsis, el belicismo, el hambre, y la muerte generd una reduccién demografica
de poblacion y un deterioro de la salud por efecto del incremento de patégenos y
niveles de desnutricion a nivel general.

Por estas razones se concluye que, la gama de conquista por efecto de Ia
expansién Inca en localidades periféricas no sélo tuvo implicancias en la configuracién
estructural del poder, sino que influyd en las condiciones de vida de la poblacién en
general. De esta manera las condiciones de subsistencia de las poblaciones generadas
por la expansién Inca, queda reflejado a través de la evidencia dsea y las huellas
patoldgicas encontradas.
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RASGOS DE INDIVIDUALIDAD EN CERAMICA PINTADA ATRIBUIDAS AL PINTOR DE
PISTOXENOS, 425 A.C-475 AC.
Machado Sanches, P. L.*!

Palabras Claves: Atribucion de arte figurativo; Pintor de Pistoxenos; Pintura vascular griega
antigua; bocetos incisos; Iconografia.

Area temdtica: Nuevas aplicaciones de métodos y técnicas de andlisis.

Con el objetivo de ir mas alld del tradicional analisis estilistico atribucionista, el
experto en pintura vascular griega John Robert Guy presenté una serie de propuestas
durante el célebre congreso Modes d’Emploi, que tuvo lugar en abril de 1995 en Paris.
La sintesis de esta conferencia, practicamente olvidada en las actas preliminares del
evento, fue publicada en Brasil en 2014, reviviendo la atencidn a aspectos cualitativos
poco explorados, indicativos de habitos técnico y simbdlico, de la dispersién de la
ceramica griega por el Mediterrdneo y de las condiciones sociales en las que se
encontraban los pintores ceramistas. Los textos antiguos sefialan las caracteristicas
de las pinturas murales realizadas en Atenas poco después de la victoria griega en la
batalla de Maratdn, pero no afiaden casi nada sobre la pintura de cerdmica, o el
repertorio de los pintores vasculares. Toda la obra del ceramista anénimo al que se
dio el nombre de convencion “Pintor Pistoxenos” data de esa misma época de grandes
transformaciones politicas y estéticas. Metodologia: La investigacidon consiste en
aplicar 3 de las 7 lineas de investigacién propuestas por Robert Guy al caso concreto
de la obra del Pintor de Pistoxenos, un artista considerado de transicion entre la
Ilamada tradicion arcaica y las innovaciones propias de lo que se llamé de clasico. La
iconografia no suele ser criterio de expertos, pero en la obra del Pintor Pistoxenos es
posible percibir que la interseccién entre la iconografia, la técnica (figuras rojas o
policromadas sobre fondo blanco), y la forma del vaso (copas y esquifos, entre otras
formas) pueden tener parte importante en el significado de cada composicién. La
segunda linea de investigacion consiste en comparar las elecciones iconograficas del
Pintor de Pistoxenos con las de los demads pintores de su taller, destacando
predilecciones que no pueden explicarse Unicamente por el deseo de los comisarios.
También vale la pena mostrar que el relieve de bocetos incisos en analisis directo
puede indicar peculiaridades del proceso de ejecuciéon de las figuras que no son
descritas para otros pintores vasculares del mismo periodo. Resultados: Entre las
figuras atribuidas al Pintor de Pistoxenos se encuentran algunos de los retratos mas
antiguos, pero se ha prestado poca atencién a otros indicios de individualidad en su
obra. En la pericia tradicional lo que mas importa son los gestos repetitivos, pero
investigando también la iconografia, el trabajo de taller y los bocetos incisos, es
posible identificar algo mas que la mano del artista: rasgos de una personalidad
socialmente activa, testimonios de las transformaciones y dilemas de su tiempo. Aqui
recopilamos notas de los analisis realizados durante dos pasantias de doctorado en la
Ecole Francaise d'Athénes con los resultados de un dia de trabajo reciente en el

*1 Doutor em Arqueologia, Universidade Federal de Pelotas, Brasil. pedrolmsanches@gmail.com
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Archivo Beazley de la Universidad de Oxford. Segun las cuales, la obra de este pintor
vascular estaria reverberando valores éticos y rasgos propios de su condicidon de
individuo ateniense.
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EL MISMO BARRO, OTROS CERAMISTAS. UNA EXPERIENCIA INTERDISCIPLINARIA'Y
MULTIVOCAL PARA EL CONOCIMIENTO Y APROPIACION SOCIAL DE LA ALFARERIA
DEL AREA ARQUEOLOGICA ARROYO SAUCE, JUAN LACAZE, URUGUA.

Maldn, M.*!; Pardo, H.*%; Pistdn, M.*3; Faccio, R.*% Romero, L.*>; Armand
Ugdn, P.*® y vallvé, E.*’

Palabras clave: microscopia Raman, DRX, arqueologia experimental, caracterizacion
mineraldgica, Arqueologia Publica.

Area temdtica: Apropiacién social del conocimiento.

En el marco del proyecto de investigacion aplicada “Industrias milenarias en Juan
Lacaze. Contribuciones de la arqueologia prehistdrica al desarrollo turistico del drea”
(ANIIMV_3 2018 _1_148947; PIAAD-DICyT-MEC), se plantea la necesidad de abordar
el estudio de la cerdmica indigena del Area Arqueoldgica Arroyo Sauce (Colonia,
Uruguay) desde una perspectiva que no solo facilitara su caracterizacion vy
conocimiento desde un punto de vista estrictamente arqueoldgico sino que también
respondiera a los objetivos de aplicacion, en torno a la valorizacidon social de ese
patrimonio y el aporte a proyectos de turismo patrimonial de la comunidad lacazina.
Se propuso entonces una estrategia metodoldgica interdisciplinaria, con Ia
participacion de arquedlogos, ceramistas y quimicos (entre otros), pero también con
la inclusion de la comunidad en todo el proceso, entendiendo que la construccion del
conocimiento debe conceptualizarse como un espacio plural y multivocal.

El abordaje incluyd la caracterizacion tecno-morfométrica de piezas
arqueoldgicas, estudios arqueométricos y experimentales. Los estudios tecno-
morfométricos fueron realizados a nivel macroscépico e incluyeron la participacion
de colaboradores locales. Se realizaron ademas estudios de DRX y microscopia Raman
sobre ceramicas arqueoldgicas, la cobertura roja de una de ellas y muestras de arcillas
actuales, sobre las cuales también se realizaron andlisis granulométricos. La
propuesta de arqueologia experimental se llevé a cabo en tres etapas colectivas
(recoleccion de arcillas, elaboraciéon de piezas, quema), con instancias intermedias de
medicidn, investigacidn, discusidn e intercambio entre las distintas areas disciplinares
y con otros equipos de investigacion, facilitando ajustes en el proceso. La estrategia
de abordaje tuvo como principal objetivo generar informaciéon sobre la elaboracién

*1 Programa de Investigacidon Antropo-Arqueoldgica y Desarrollo, Direccién Nacional de Innovacion Ciencia y Tecnologia,
Ministerio de Educacién y Cultura (PIAAD-DICyT-MEC).

*2 Area Fisica, DETEMA, Unidad de Nanotecnologia-IPTP, Facultad de Quimica, Udelar.

*3 Grupo de Analisis de Elementos Traza y Desarrollo de Estrategias Simples para Preparacién de Muestras, Area Quimica
Analitica (DEC), Facultad de Quimica, Udelar.

*4 Area Fisica, DETEMA, Facultad de Quimica, Udelar.

*5 Programa de Investigacion Antropo-Arqueoldgica y Desarrollo, Direccidn Nacional de Innovacion Ciencia y Tecnologia,
Ministerio de Educacién y Cultura (PIAAD-DICyT-MEC).

*6 Programa de Investigacion Antropo-Arqueoldgica y Desarrollo, Direccién Nacional de Innovacién Ciencia y Tecnologia,
Ministerio de Educacién y Cultura (PIAAD-DICyT-MEC).

*7 Programa de Investigacidon Antropo-Arqueoldgica y Desarrollo, Direccién Nacional de Innovacion Ciencia y Tecnologia,
Ministerio de Educacién y Cultura (PIAAD-DICyT-MEC).
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de estas piezas a efectos de que artesanos y artistas locales pudiesen ejecutar réplicas
con el valor agregado de las técnicas originarias efectivamente utilizadas a nivel local.

Los resultados de los estudios arqueométricos, permitieron una primera
caracterizacion mineraldgica y composicional, que, integrados a los resultados de los
estudios experimentales y tecno-morfométricos, sugieren el uso de arcillas locales.
En cuanto a la cobertura roja de uno de los fragmentos cerdmicos, datado en ca. 950
anos AP, su composicién en base a 6xido de hierro estd en linea con los resultados
obtenidos a nivel regional. Tanto resultados como productos aportaron al desarrollo
de la arqueologia local y regional y contribuyeron a las estrategias de comunicacién y
participacidon que, desde la éptica de la Arqueologia Publica, forman parte del proceso
de investigacion.
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VESTIGIOS DE PRODUCCION DE COBRE PREINDUSTRIAL EN JICALAN VIEJO,
MICHOACAN, MEXICO.

Maldonado, B.*!; Larreina, D.*?; Sdnchez, A.*3; Pedroza, B.**; Veldzquez,
L.*>; Rétiz, M.*®; May, F.*’y Ronskamp, H.*8

Palabras Claves: Arqueometalurgia; reduccion de cobre; Mesoameérica.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

La evidencia mas temprana de metalurgia de cobre en mesoamericana, aparece
en el Occidente de México alrededor de 800 d.C. Durante mas de 700 afios, se produjo
una amplia variedad de artefactos, generalmente ornamentos y otros bienes de valor,
no utilitarios. Para 1450 d.C., el reino tarasco en el estado de Michoacdn se habia
convertido en el centro productor mds importante de la metalurgia prehispanica. El
poder simbdlico de los objetos metdlicos, esencialmente adornos, estaba
fuertemente asociado a las élites, reflejando el estatus social y politico, siendo un
aspecto que harecibido mucha atencidn por parte de los investigadores. Sin embargo,
la primera parte de la cadena productiva, cdmo y quienes reducian el metal, con qué
medios, eficienciay a qué escala, es un aspecto mucho mds desconocido. Por ejemplo,
se asume que cuando los colonizadores europeos asumieron el control de la industria
del cobre local en 1533, emplearon mineros y fundidores nativos, quienes durante
décadas siguieron aplicando su propia tradiciéon tecnolédgica para extraer el metal y
manufacturar los objetos; si bien no existe un estudio exhaustivo e integral que
verifique la hipdtesis ni explore las diferencias/similitudes/influencias que, con toda
probabilidad, debieron existir entre los artesanos metalurgicos foraneos y recién
llegados, ni tampoco como evolucionaron las técnicas durante los siguientes 300 afios
de dominio espafiol, cuando la producciédn metalldrgica se amplié, explotando
diferentes minerales del subsuelo. La investigacidon arqueoldgica en el sitio de Jicalan
Viejo, en la llamada Tierra Caliente de Michoacdn, ofrece la oportunidad excepcional
de estudiar y comparar toda la cadena operativa de la extraccién primaria de cobre
durante el periodo de ocupacion del sitio, mediante el estudio de materiales técnicos
generados en el proceso de la actividad metallrgica, esto son fragmentos de paredes
de horno, restos de mena, diferentes tipos de escoria de reduccidn, posibles crisoles,
entre otros.

En el momento de redactar este resumen, distintos materiales se encuentran en
proceso de estudio, mediante diferentes técnicas analiticas de microscopia
—esencialmente observacién bajo microscopio éptico y electrénico (SEM-EDS), para

*1 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México. bem171@gmail.com

*2 Centro Nacional de Investigacién sobre la Evolucién Humana (CENIEH), Burgos, Espafia. david.larreina@cenieh.es;
*3 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México

*4 Escuela Nacional de Antropologia (ENAH), México

*5 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México

*6 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México

*7 El Colegio de Michoacan, Sede La Piedad, México

*8 El Colegio de Michoacén, Sede Zamora, México
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caracterizar la microestructura y la mineralogia, asi como analisis elementales de
fases; y también el uso de fluorescencia de rayos X para estimar la composicién
guimica completa. El grueso del estudio se concentra en el analisis de escoria,
material extremadamente informativo ya que permite reconstruir el proceso
tecnoldgico desde su origen (mena) hasta su final (lingote); este enfoque permite
reconstruir las diferentes etapas indispensables para reducir el metal, la atmésfera y
temperaturas del horno, su grado de eficiencia extractiva, o si ademas de reduccion
también se llevaba a cabo la manufactura de objetos; lo anterior hace posible no
solamente la compresidon del proceso puramente tecnolégico, sino también explorar
la economia, cultura y sociedad que los generaron.
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ANALISIS NO DESTRUCTIVO DEL AJUAR FUNERARIO DE LAS TUMBAS IV Y VI DE LA
SUB-ESTRUCTURA II-B DE CALAKMUL, MEXICO.

Manrique Ortega, M.*!; Herndndez Vazquez, K.*2; Pérez Ostos, K.*3; Garcia
Reyes, A.*%; Sdnchez Vivas, G.*°; Mitrani, A.*®; Aguilar Melo V.*’; Rangel
Chévez, 1.*8; Ruvalcaba Sil, J.L.*°y Escalante Diaz, C.*1°

Palabras Claves: Piedras verdes, Calakmul, XRF, FTIR.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

Las piedras verdes tuvieron gran valor y significado simbdlico en Mesoamérica,
pues eran elementos que utilizaban los gobernantes para expresar su poder politico
y econdmico. Esta demostracién de poder se extendia hasta después de la muerte
con la confeccidon de suntuosos ajuares funerarios tallados en piedra verde y otros
materiales preciosos. En area Maya, las piedras verdes constituyen una parte
importante de los materiales recuperados en diversos sitios arqueoldgicos, a pesar de
ello, sus fuentes naturales son escasas, por lo que tiene implicaciones directas para
la interpretacion de las rutas comerciales y el intercambio de bienes preciados
durante la época prehispdnica.

La ciudad de Calakmul fue uno de los centros urbanos y regionales mas grandes y
poderosos del area Maya durante los periodos Preclasico Tardio (400 a.C. — 250d.C.)
y Clasico Tardio (600 — 800 d.C.). La historia de esta ciudad estda ligada
indiscutiblemente con el crecimiento y apogeo de la dinastia Kaan, la cual es
considerada una de las entidades politicas mas poderosas de la historia maya. En
1997, el descubrimiento de tres tumbas dentro de la Subestructura II-B con una
suntuosa ofrenda mortuorio compuesta de diversos objetos de piedra verde,
ceramica, concha, hueso y obsidiana reanudd el debate referente a uno de los
gobernantes mas relevantes del sitio: Yuknoom Yich’aak K'ak, también conocido
como Garra de Jaguar.

El presente trabajo forma parte de un proyecto de investigacion interdisciplinario
desarrollado por el Laboratorio Nacional de Ciencias Para la Investigacion y
Conservacion del Patrimonio Cultural y el Centro INAH- Campeche para estudiar las
piedras verdes del ajuar funerario atribuido a éste importante gobernante Maya. El

*1 Laboratorio Nacional de Ciencias Para la Investigacion y Conservacion del Patrimonio Cultural, Centro de Investigacion en
Corrosion (LANCIC-CICORR), Universidad Auténoma de Campeche. mdmanrig@uacam.mx

*2 Facultad de Ciencias Quimico-Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche. al044221@uacam.mx

*3 Facultad de Ciencias Quimico-Bioldgicas, Universidad Autonoma de Campeche. al046908@ uacam.mx

*4 Facultad de Ciencias Quimico-Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche. al051837@uacam.mx

*5 Facultad de Ciencias Quimico-Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche. al049472@uacam.mx

*6 Laboratorio Nacional de Ciencias Para la Investigacion y Conservacién del Patrimonio Cultural, Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Auténoma de México.mitrani@fisica.unam.mx

*7 Laboratorio Nacional de Ciencias Para la Investigacion y Conservacién del Patrimonio Cultural, Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Auténoma de México. vaguilar@uacam.mx

*8 Laboratorio Nacional de Ciencias Para la Investigacién y Conservacion del Patrimonio Cultural, Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Autonoma de México.irdngel@gmail.com

*9 Laboratorio Nacional de Ciencias Para la Investigacion y Conservacién del Patrimonio Cultural, Instituto de Fisica,
Universidad Nacional Auténoma de México. sil@fisica.unam.mx

*10 Centro INAH-Campeche.arq.claudia.escalante@outlook.com
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estudio se realizé siguiendo un protocolo analitico basado en el uso de técnicas de
imagen (UVIVF), espectroscépicas (FTIR, Raman, XRF, EDS y colorimetria), de
caracterizacion mineral (XRD) y microscépicas (MO y SEM). Los resultados
identificaron siete minerales principales: onfacita, albita, jadeita, cuarzo, zoisita,
calcita y aragonito, y el uso ritual del cinabrio. Asi mismo, se realizé una evaluacién
estadistica, a partir del analisis de composicion elemental para establecer posibles
fuentes de abastecimiento y relaciones de uso entre los materiales estudiados. La
informacion obtenida se contrastd con investigaciones previas y generd valiosa
informacion que sin duda fortalecera interpretaciones futuras para comprender le
relacién de este ajuar funerario con el gobernante Garra de Jaguar, el desarrollo de
Calakmul y su expansion dentro del area maya.
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ANALISIS GEOQUIMICOS, PETROGRAFIA DE SECCIONES DELGADAS Y MACRO
TRAZAS PARA LA CARACTERIZACION TECNOLOGICA DE LA CERAMICA TARDIA EN
CHILE CENTRAL: EN BUSQUEDA DEL CONTROL ESTATAL DE PRODUCCION,
DISTRIBUCION Y USO DE LA CERAMICA DE ESTILO INKA.

Martinez Carrasco, A.*!

Palabras Claves: ceradmica, pXRF, petrografia de secciones delagadas, macro trazas, cadena
operativa, control estatal, Inka, Diaguita, agencia local.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Esta presentacidn discutird el progreso de una investigacion doctoral en curso,
cuyo objetivo es identificar la naturaleza y grado de control estatal sobre Ia
produccién, distribucion y consumo de la ceramica de estilo Inka en el valle del
Aconcagua y cuenca Maipo-Mapocho (Chile Central) durante el periodo tardio (1400
— 1536 DC), ademds de evaluar qué rol estarian cumpliendo los Diaguitas en este
proceso. Se expondran los resultados de la primera etapa de investigacion, que
considera 72 muestras ceramicas provenientes de la cuenca media-superior del valle
del Aconcagua. El analisis se enfoca en los aribalos y platos bajos de estilo Inka, los
cuales se comparan con otros estilos ceramicos locales contemporaneos y del periodo
previo (Intermedio Tardio, 1000-1400 DC), asi como también cerdmica Diaguita y
otras nuevas manifestaciones no-inkaicas. La ceramica se caracteriza desde una
perspectiva tecnolégica basada en la cadena operativa, y el control estatal se discute
a partir de patrones de continuidades y cambios en distintas etapas del proceso de
manufactura, ademas de sus légicas de distribucién y uso. El andlisis se realiza a
diferentes escalas incluyendo estudios de macro-trazas (huellas de manufactura),
petrografia de secciones delgadas, y andlisis geoquimicos (pXRF). Los resultados
preliminares sugieren una distincion en la seleccidon de materias primas y preparacion
de pastas para vasijas de estilo-Inka, ademas de un control de la atmdsfera de coccion
gue no se reconoce en otros estilos locales. Al mismo tiempo, existe una continuidad
de la tradicidon alfarera local en las primeras etapas del modelado de las vasijas
estatales y una similitud en los tratamientos de superficie y acabados respecto a la
ceramica Diaguita. Esto resultados se discutirdn en términos relacionados al grado de
control o influencia del Estado Inka, el posible rol de especialistas extranjeros
(Diaguitas) y agencia de alfareros locales.

*1 Candidata a Doctora, University College London, Reino Unido. andrea.carrasco.19@ucl.ac.uk
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DATACION CON RADIOCARBONO Y EMA DE HUARACHES PREHISPANICOS DE LA
CUENCA DEL BALSAS, MEXICO.

Martinez Carrillo, M. A*?; Solis Rosales, C.*2; Rodriguez Ceja, M.*3;
Xelhuantzi Lopez, M. S.*%; Alvarado, J. L.*°; Sdnchez Martinez, F.*®y
Villavicencio Queijeiro, A.*’

Palabras Claves: Radiocarbono, EMA, Huaraches prehispdnicos.

Area temdtica: Datacion.

La cuenca del Balsas es una regidon geografica critica para el estudio de los
primeros asentamientos que derivaron en las primeras poblaciones humanas en
México. Ubicada en la regién central de Mesoameérica, la cuenca del rio Balsas
presenta numerosos abrigos rocosos, acceso al agua y condiciones climatolégicas
estables a los grupos de cazadores-recolectore. De acuerdo con las evidencias
arqueoldgicas, los primeros grupos de cazadores-recolectores se habrian asentado
hace aproximadamente 4.000 afios A.P.

En estas cuevas, buscadores de piezas arqueoldgicas saquearon muy diversos
objetos, entre los cuales se encontraban huaraches de fibra vegetal. Las piezas fueron
agrupadas en una coleccién de cincuenta piezas. En 1999 el Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH), recuperd la coleccion de huaraches que constituye
una de las mayores colecciones de huaraches prehispanicos registradas. Sin embargo,
se desconoce la fecha de elaboracion de las piezas su lugar de origen, asi como el
contexto del que fueron extraidos.

Con el propdsito de ubicar las piezas en tiempo y espacio, se inicié estudio de una
seleccion de huaraches considerando el grado de conservacion, estructura,
morfologia, tamafio y caracteristicas particulares. Las piezas seleccionadas fueron
analizadas mediante microscopio bioldgico con luz polarizada transmitida en el
Laboratorio de Arqueobotdnica de la Subdireccién de Laboratorios y Apoyo
Académico del Instituto Nacional de Antropologia e Historia. La identificacidn
botanica de las fibras vegetales utilizadas en la fabricacidon de las piezas permitira
determinar el origen de las plantas utilizadas para su fabricacién. Debido a que existen
piezas de diferentes tamafios y en diferentes condiciones de conservacion, también
se determind el posible uso de las piezas seleccionadas. El trabajo arqueobotdnico se
complementé con la datacién con radiocarbono y espectrometria de masas con
aceleradores (EMA) tomando muestras de las fibras vegetales de los huaraches

*1 Dr. Facultad de Ciencias, UNAM, México. mangel@ciencias.unam.mx

*2 Dra. Instituto de Fisica, UNAM, México. corina@fisica.unam.mx

*3 Dra. Instituto de Fisica, UNAM, México. maria@fisica.unam.mx

*4 M en C. Subdireccion de Laboratorios y Apoyo Académico, INAH, México. sxelhuantzi@yahoo.com.mx

*5 M en C. Subdireccion de Laboratorios y Apoyo Académico, INAH, México. joseluisalvarado3@hotmail.com
*6 Biol. Centro INAH Morelos, México. fsanchezmartinez@hotmail.com

*7 Dr. Licenciatura en Ciencia Forense, Fac. de Medicina, UNAM, México.
alexa.villavicencio@cienciaforense.facmed.unam.mx
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seleccionados pretratadas y analizadas en el Laboratorio Nacional de Espectrometria
de Masas con Aceleradores (LEMA) del Instituto de Fisica de la UNAM.

Los resultados del andlisis botanico de siete piezas parecen indicar que los
huaraches analizados fueron manufacturados con palma soyate, Brahea dulcis, una
de las plantas mas comunes en la selva baja caducifolia de la Cuenca del Balsas
mexicana y utilizada por los artesanos desde la época prehispanica. La datacién mds
temprana de las piezas corresponde a un huarache manufacturado entre el 512 a.C.
y el 373 a.C. durante el periodo Precladsico. Mientras que la pieza mas tardia habria
sido elaborada entre el 1264 d.C.-1291 d.C. durante el periodo Posclasico. Se presenta
el conjunto completo de resultados del analisis arqueobotdnico y datacién con
radiocarbono y EMA de las piezas seleccionadas.
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DATACION ABSOLUTA CON 14C Y EMA DE MATERIALES ARQUEOLOGICOS DEL
PREDIO BECERROS DEL SITIO COSTA CANUVA EN NAYARIT, MEXICO.

Martinez Carrillo, M. A*; Solis Rosales, C.*2; Rodriguez Ceja, M.*3; Flores
Montes de Oca, Z. B.*%; Contreras Vargas, M. C.*> y Amador Garcia, E. N.*®,

Palabras Claves: Radiocarbono, EMA, Costa Canuva.
Area temdtica: Datacion.

Los grandes desarrollos turisticos en los litorales mexicanos afectan amplias
regiones geograficas del pais. Dichos centros turisticos requieren de grandes obras de
infraestructura que alteran el ambiente, asi como el subsuelo, que dada la riqueza
cultural de México, puede contener vestigios culturales por lo cual es imprescindible
realizar proyectos de investigacién arqueoldgicos sistemadtico enfocado en la
recuperacion de datos que permitan inferir las dindmicas culturales en la regidn
afectada.

La zona del occidente de México ha sido poco estudiada desde el punto de vista
arqueoldgico, entre otras cosas por las dificultades de acceso en las zonas costeras.
Es en esta zona donde las crénicas de la primera mitad del siglo XVI describen llanuras
fértiles y humedales densamente poblados de los cuales no se tienen registros
modernos. La Direccidén de Salvamento Arqueoldgico del INAH, realiza investigaciones
arqueoldgicas durante la construccién de desarrollos turisticos modernos, y estudia
sitios de ocupacién precolombina previamente desconocidos.

El presente trabajo aborda el estudio de material arqueoldgico recuperado del
predio Becerros, utilizado principalmente para entierros ubicado en el sitio Costa
Canuva en la costa del Océano Paciifico al sur del estado de Nayarit, México. Con el
propdsito de realizar la cronologia de los vestigios arqueoldgicos encontrados, se
analizaron veintiun muestras de carbén, madera y dientes, con 14C (radiocarbono) y
espectrometria de masas con aceleradores (EMA) en el Laboratorio Nacional de
Espectrometria de Masas con Aceleradores del Instituto de Fisica de la UNAM.

La mayoria de las dataciones absolutas de los materiales recuperados en Becerros
proporcionaron un marco cronolégico de dataciones absolutas para la ocupacién del
sitio desde el 217 cal d.C. hasta el 1025 cal d.C., lo que corrobora los estudios
ceramicos en el sentido de que las actividades de asentamiento humano datan de la
misma época que las tumbas de tiro entre el 300 a.C. y el 600 d.C.) y hasta el
Posclasico Temprano (900 a 1100 d.C.). Los resultados de las dataciones con

*1 Dr. Facultad de Ciencias, UNAM, CDMX, México. mangel@ciencias.unam.mx

*2 Dra. Instituto de Fisica, UNAM, CDMX, México. corina@fisica.unam.mx
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*4 Maestra, Direccion de Salvamento Arqueoldgico, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, INAH, CDMX, México.
fm.berenice@gmail.com.

*5 Maestra, Direccidon de Salvamento Arqueoldgico, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, INAH, CDMX, México.
minerva.contreras.vargas@gmail.com

*6 Arqglgo. Direccion de Salvamento Arqueoldgico, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, INAH, CDMX, México.
eamadorcanagraf@gmail.com
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radiocarbono y EMA parecen indicar que los rituales en esta regién podrian haber
continuado hasta aproximadamente un siglo después de la conquista de la zona del
altiplano.
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ANALISIS DE PIGMENTOS AZULES AGLUTINADOS CON ACEITE DE LINAZA
EMPLEADOS COMO MATERIALES DE REFERENCIA PARA LA IDENTIFICACION DE
BIENES CULTURALES.

Martinez-Zapata, O.*! y Sacristan-Civera, A.*?

Palabras Claves: Pigmentos, identificacion de materiales, Bienes Culturales.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Los Bienes Culturales en México estan constituidos con una gran diversidad de
materiales, esto implica una serie de limitaciones al usar las técnicas de andlisis
disponibles para su identificacidn, que constantemente generan resultados parciales
qgue derivan en un sesgo durante la interpretacion. Aunque existe informacion
reportada en la literatura y bases de datos de acceso abierto, estos no estan
completos, no contienen los materiales que se localizan en la regidon o son bases de
datos en desarrollo, ademas de que no hay una estandarizacién en las técnicas de
analisis aplicadas al Patrimonio Cultural. Por lo que cada laboratorio debe contar con
datos de referencia necesarios y obtenidos con una misma metodologia. Es asi que el
presente trabajo tiene como propodsito recabar informaciéon documental y
experimental de pigmentos y aglutinantes que sirvan de referencia para la
identificacion de materiales presentes en los Bienes Culturales, que en este caso se
acota a pigmentos azules aglutinados con aceite de linaza. La investigacidn
documental incluyd: nombre, sinénimos, composicién y/o féormula quimica, color
index, toxicidad, periodo de uso (inicio y término), densidad, absorcién de aceite,
localizacion de origen, compatibilidad con técnicas pictéricas, origen
(natural/sintético), estabilidad o deterioro, otra informacion relevante, ejemplos en
bienes culturales y color. Debido al periodo de confinamiento por la enfermedad de
COVID-19, se recurrid Unicamente a fuentes de acceso abierto, disponibles en
internet y se consulté la base de datos del Seminario-Taller de Restauracidén de
Escultura Policromada (STREP) de la Escuela Nacional de Conservacion, Restauracion
y Museografia (ENCRyM). En la parte experimental, se usaron 27 pigmentos azules,
de diferentes marcas, teniendo como principal referencia a la marca Kremer®, por
ofrecer las fichas técnicas y disponibilidad. En cuanto al tipo de pigmento, se
utilizaron 9 variantes de azul de cobalto, 1 indigo, 3 azul de Prusia, 6 ultramarino, 1
lapislazuli, 1 ftalocianina, 1 esmalte, 1 azul ceruleo, 1 azul Bremer y 1 azurita. El aceite
de linaza utilizado como aglutinante también fue de la marca Kremer®. Se usé papel
de grabado como soporte. Los resultados se agruparon en fichas que contienen la
siguiente informacién: nombre del pigmento, clave, marca, fecha de preparacidn,
técnica pictérica (dleo), caracteristicas del aceite utilizado, masa de pigmento vy
volumen de aceite, color obtenido por colorimetria (CIEL*a*b*, CIEL*C* y clave
Munsell), resultados por espectrofotometria visible de superficies opacas (espectro

*1 Doctorado en Ciencias; Escuela Nacional de Conservacién, Restauracion, Conservacion y Museografia; México.
orlando_martinez_z@encrym.edu.mx

*2 Maestra en Ciencias; Escuela Nacional de Conservacién, Restauraciéon, Conservacién y Museografia; México.
Ana_sacristan_c@encrym.edu.mx

104



CONGRESO CLASMAC 2022

de reflectancia), dos fotografias de microscopia éptica y dos imdgenes de microscopia
estereoscopica.
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VIEJOS HALLAZGOS, NUEVAS INTERPRETACIONES: ANALISIS DE HUELLAS DE
MANUFACTURA EN LAPIDARIA DEL ACERVO DEL DEPARTAMENTO DE
COLECCIONES ARQUEOLOGIAS COMPARATIVAS DEL INAH.

Mendoza Cruz, E. |.*?!

Palabras Claves: Lapidaria, Reflectance Transformation Imaging, RTI, 3D, Fotogrametria,
manufactura.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Los materiales arqueolégicos encontrados en trabajos de campo son fuente
fundamental de informaciéon para interpretar a las sociedades que los
manufacturaron, en la actualidad estos pueden ser analizados con una gama cada vez
mas grande de técnicas que permiten indagar mas alla de lo que se aprecia a simple
vista, sin embargo, este no fue el caso de una incontable cantidad de objetos que
fueron hallados en el pasado del quehacer arqueolégico. Bajo este panorama, la
presente ponencia muestra los resultados del analisis fotogramétrico por medio de
Reflectance Transformation Imaging (RTI) y fotogrametria de rango corto realizado a
materiales lapidarios procedentes de 4 sitios arqueolégicos de México que fueron
excavados en diferentes afios: El infiernillo, Guerrero en 1964, Tzintzuntzan,
Michoacdn temporada de 1969, Angostura, Chiapas entre 1971 y 1972, ademas de
Teotihuacdn y el recinto sagrado de Tenochtitlan ambos en el centro del pais
trabajados en 1962 y en la época de los 90 respectivamente. En total, el corpus
analizado fue de 18 piezas entre las cuales se encuentran orejeras sélidas y de carrete,
pectorales, cuentas, pendientes, entre otros elementos los cuales fueron examinados
por medio de las mencionadas técnicas con la intencion de examinar las huellas de
trabajo presentes en su superficie e indagar en las formas de elaboracidn de estas.
Los resultados que arrojo dicho esfuerzo han sido sumamente satisfactorios, ya que
van desde la actualizacidn en la forma del registro grafico que da un salto a lo digital,
hasta la deduccién de gestos, técnicas, tipos de herramientas implementas y sobre
todo la impresionante habilidad que tuvieron los especialistas que los realizaron.
Aunado a lo anterior, dicho estudio da pie a la reflexidon con respecto al trabajo de
analisis de materiales en colecciones que en un primer momento podrian
considerarse como “totalmente analizadas” o “agotadas de informacion”, ademas de
la importancia del correcto resguardo de dichos acervos, aspectos en los que sin duda
aun hay mucho que aportar.

*1 Licenciado en Arqueologia; Departamento de Colecciones Arqueoldgicas Comparativas-INAH; México.
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RESIDUOS ORGANICOS Y USO CULINARIO DE LA CERAMICA DE TARAPACA, NORTE
DE CHILE: EVALUACION PRELIMINAR.

Montalvo-Cabrera, J. A.*; Uribe, M.*?2; Colonese, A. C.*3 y Craig, O. E.**

Palabras Claves: Residuos orgdnicos, Cerdmica, Tarapacd, Chile.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El andlisis sobre el uso culinario de vasijas toma relevancia en cuanto a que devela
universos mas alld de lo econdmico y nutritivo; permite una aproximacion hacia las
practicas cotidianas y domésticas, donde se entrelazan relaciones humanas de toda
indole. Las metodologias empleadas en su analisis se han basado en la identificacion
de residuos organicos adheridos a las paredes de los contenedores. De estos residuos
es tradicional la recuperacién de microrestos vegetales y, en casos incluso mas
inusuales, restos animales preservados, asociando de este modo el uso de
contenedores con el procesamiento de alimentos. Sin embargo, la recuperacién de
residuos adheridos no es siempre posible por su alta exposicidn a agentes externos,
por lo que se vuelve una evidencia circunstancial y de frecuencia variable. Por otro
lado, el procesamiento y almacenamiento de alimentos en vasijas también permite la
migracion de residuos organicos a las porosidades de la matriz ceramica. En esta
matriz el contenido molecular, principalmente lipidos, logra aislarse y perdurar en el
tiempo, quedando asi disponible para su posterior extraccion mediante métodos
quimicos y analisis utilizando cromatografia de gases-espectrometria de masas. La
caracterizacion del contenido molecular preservado nos abre una ventana hacia
identificar los tipos de recursos que estaban siendo procesados en dichos
contenedores a través del andlisis de biomarcadores y de la distribucidn lipidica. Por
otro lado, el andlisis de isétopos estables de carbono (613C) en compuestos
especificos logra separar el origen de los residuos, seglin estos provengan de recursos
marinos, rumiantes, plantas C3 o C4. El alcance de esta metodologia ha permitido
asociar la funcidén de distintos tipos y estilos ceramicas con el procesamiento de
recursos alimenticios especificos. De esta forma, logrando una descripcion mas
profunda de sus usos culinarios, entrelazado con otros aspectos del analisis cerdmico.

En el sitio lluga Tumulos, Regidon de Tarapacd, Chile, convergieron una variedad
de estilos cerdmicos provenientes de diversos puntos del Norte Grande. Su arribo al
centro agricola y ceremonial se explica por la presencia de un sistema de intercambio
que, ademads, permitid el flujo de recursos alimenticios desde areas ecoldgicas
distintas. En este trabajo piloto presentamos el analisis de residuos organicos de
ceramica recuperada de lluga Tumulos, donde estilos diferentes adscritos a una
secuencia cronoldgica que comprende desde el Formativo al Periodo Tardio (900 AC-
1536 DC), son evaluados para introducirnos a las practicas culinarias de estos grupos
a través del tiempo. Los resultados presentan un uso variado de las cerdmicas,

*1 Master of Science de la University of York, Reino Unido. jam603@york.ac.uk

*2 Profesor de la Universidad de Chile, Chile. mur@uchile.cl

*3 Doctor de la Universitat Autonoma de Barcelona, Espafia. andrecarlo.colonese@uab.cat
*4 Profesor de la University of York, Reino Unido; oliver.craig@york.ac.uk
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sugiriendo el posible procesamiento, almacenamiento y/o presentacién de alimentos
basados en plantas C4, C3, rumiantes y recursos marinos.

Queremos agradecer al proyecto FONDECYT N21181829 titulado Monumentos
arqueoldégicos y memorias materiales: Historias andinas de larga duraciéon en Pampa
lluga, Tarapacd (900 a.C.-1600 d.C.), a la Agencia Nacional de Investigacion y
Desarrollo de Chile y al Departamento de Arqueologia de la University of York por
financiar y permitir el desarrollo de esta investigacion.
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DATACION EPR DE CERAMICA DEL SITIO ARQUEOLOGICO DE SUTA, COLOMBIA.
Ocal, A. D.*; Almanza, 0.*?y Krug Von Nidda, H. A.*3

Palabras Claves: unidades domésticas, longevidad, musica, datacion de cerdmica, EPR.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

En este estudio, se ha centrado en proveer informacidon detallada sobre el
material arqueoldgico incorporado a Unidades Domesticas de la comunidad Muisca
del sitio arqueoldgico de Suta en Colombia y las discusiones antropolégicas acerca de
longevidad. Para cumplir este enfoque, se establecid un protocolo estandar de
datacion de cerdmica, utilizando el equipo de la Resonancia Paramagnética
Electronica-EPR para revelar la cronoestratigrafia del sitio de Suta, y asi, fortaleciendo
aspectos cronoldgicos de la sociedad Muisca en Colombia. Los fragmentos de
cerdmica fueron analizados con el equipo de EPR y se consiguieron un total de seis
fechas acertadas que corresponden a los periodos de Muisca Temprano y Muisca
Tardio. Los resultados de datacion de los fragmentos guardan consistencia entre siy
muestran coherencia con los fechados radiocarbdnicos de otros sitios de Muisca en
Colombia. Al finalizar esta investigacién transdisciplinaria, se establecié un protocolo
estandar de datacion de ceramica muisca que promueve la utilidad del equipo de EPR
como una meritoria herramienta cronométrica para construir y refinar las cronologias
en la arqueologia colombiana. Al mismo tiempo se logré calcular la longevidad de uno
de las cuatro unidades residenciales del sitio de Suta.

*1 Universidad Nacional de Colombia, Colombia. adocal@unal.edu.co
*2 Universidad Nacional de Colombia, Colombia. oaalmanzam@unal.edu.co
*3 Augsburg Universitat, Alemania. hans-albrecht.krug@physik.uni-augsburg.de
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AS TECNICAS E OS PIGMENTOS DA CERAMICA PINTADA DO SITIO ANGICO
BRANCO DA CHAPADA DO ARARIPE NO BRASIL.

Oliveira, C.*'; Santos, A. C. S.*2; Sullasi, H. S. L.*3; Asfora, V. K.**; Arnaldo,
E.*5y Santos, C. D. F.*®

Palabras Claves: Pigmentos; Cerdmica; DRX, FRX; Processo de produgdo.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

A Chapada do Araripe hoje é considerada como uma nova area arqueolégica no
Nordeste do Brasil, sendo conhecida mundialmente pelo seu conteudo fossilifero.
Essa regido compreende os estados de Pernambuco, Ceara e Piaui, composta por uma
diversidade de ambientes propicios a ocupacdes de grupos humanos com diferentes
caracteristicas culturais. No conjunto de sitios arqueoldgicos registrados nos ultimos
anos, encontram-se abrigos sob rocha ou matacao com registros rupestres e sitios a
céu aberto com a presenca de material litico e ceramico, demonstrando areas de
habitacdo, oficinas e sitios de passagens. Destaca-se nesta regido a ceramica pré-
colonial pintada com grande riqueza de motivos decorativos, com padrdes figurativos
geométricos com diferentes cores, que pode apresentar valores estéticos, técnicos,
simbodlicos e de identidade técnica sobre o modo de vida de grupos do passado.
Buscando identificar as respostas dos grupos em relacdao ao meio natural, o objetivo
deste estudo é identificar a origem dos pigmentos, se vegetal ou mineral, a forma de
preparagao, aplicacdo e a sequéncia das tintas, a composi¢ao das tintas, ligantes e
resinas das tintas da ceramica arqueoldgica Tupiguarani do sitio Angico Branco,
localizado a sudeste do municipio de Caldeirdo Grande do Piaui. Sabe-se que os
pigmentos utilizados na pintura podem ser de origem orgénica, vegetal ou animal, ou
de origem inorganica, como os minerais e, que as tintas, geralmente nas cores
vermelha, preta e branca, apresentam variedades de éxido de ferro e de caulim. No
Brasil foram identificadas diversas fontes, como argilas, conchas, urucum, jenipapo,
entre outros elementos. Destaca-se na pintura da ceramica do sitio Angico Branco, as
cores vermelhas, com vdrias tonalidades, tons de preto e branco. Assim, para
identificar os pigmentos foram utilizadas as técnicas de Fluorescéncia e Fluorescéncia
de Raios-X nas diferentes cores, considerando os tipos de pastas ceramicas. Verifica-
se que existe um percentual consideravel de silica na composicao da tinta, indicando
o uso de pigmentos de argila e que, diferem da pasta, apenas em seus quantitativos
de elementos como aluminio e calcio, indicando uma selecdo prévia de fontes
argilosas e uma baixa variedade no tipo de ligantes.

*1 Departamento de Arqueologia, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil. oliva2006 @gmail.com
*2 Programa de Pés-Graduagdo, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil

*3 Departamento de Arqueologia, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil.

*4 Departamento de Fisica, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil

*5 Programa de P6s-Graduacgdo, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil

*6 Programa de Pés-Graduagdo, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE, Brasil
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LA DESCONOCIDA CERAMICA POLICROMA CHINANTECA. APROXIMACION A SUS
COMPOSICION Y PIGMENTOS A PARTIR XRF, FORS Y TECNICAS DE IMAGEN.

Ortiz Diaz, E.*; Casanova Gonzdalez, E.*2; Mitrani, A.*3; Lépez Puértolas,
C.*%; Ejarque Gallardo, A.*°; Garcia Bucio, M. A.*%; Contreras, A. L.*"y
Martinez, L.*8

Palabras Claves: Cerdmica chinanteca, XRF, FORS, FCIR.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Una de las cerdmicas mas vistosas de la antigua Mesoamérica es la llamada
policroma Mixteca-Puebla, la cual estuvo presente entre distintos grupos
prehispanicos entre desde el Poscldsico Temprano (900-1200 d.C.) hasta el Posclasico
tardio (1200-1521 d.C.) pero, poco se ha discutido —desde el punto de vista de la
arqueologia, como de la arqueometria— sobre la ceramica policroma chinanteca del
Poscldsico Tardio. Dentro de la literatura especializada, casi siempre se la describe
como copia de la Mixteca-Puebla o importacion de este material al area chinanteca.
Sin embargo, sostienen que son manufacturas locales, tanto las pastas como los
pigmentos y colorantes empleados para su decoracion. Por ello es necesario
determinar tanto la composicion de las pastas como de los pigmentos y colorantes
presentes en ellas para corroborar o descartar la hipdtesis de que se trata de
materiales manufacturados en la zona referida. Para esto, se realizaron estudios in
situ mediante equipos portatiles, utilizando espectroscopia de fluorescencia de rayos
X (XRF) y espectroscopia de reflectancia por fibra dptica (FORS), asi como imagen
infrarroja de falso color (FCIR).

Los analisis de XRF se realizaron con un equipo desarrollado en el Instituto de
Fisica de la UNAM, con adquisiciones de 90 s en condiciones de 45 kV y 200 mA. EL
FORS se realizd con espectrorradiometro FieldSpec 4, utilizando una sonda de
contacto y con tiempos de adquisicion de 0.2 s. Las imagenes de FCIR se adquirieron
con una cdmara Sony Handycam HDR-PJ760, equipada con un sensor CMQOS Exmor-
RTM de 24 pixeles. Se utilizé el modo de visidon nocturna con un filtro infrarrojo de
760 nm.

*1 Doctorado en Historia, Insituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM, México.edithd@unam.mx

*2 Doctorado en Fisica, Catedratico CONACYT, Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacidén y Conservacion del
Patrimonio Cultural, Instituto de Fisica, UNAM, México. casanova@fisica.unam.mx

*3 Doctorado en Fisica, Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacidon y Conservacion del Patrimonio Cultural,
Instituto de Fisica, UNAM, México. mitrani@fisica.unam.mx

*4 Posgrado en Estudios Mesoamericanos y Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y Conservacién del
Patrimonio Cultural, Instituto de Fisica, UNAM, México. clopezpuertola@estudiantes.fisica.unam.mx

*5 Posgrado en Estudios Mesoamericanos y Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacidén y Conservacion del
Patrimonio Cultural, Instituto de Fisica, UNAM, México. anega@estudiantes.fisica.unam.mx

*6 Doctorado en Fisica, Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacién y Conservacion del Patrimonio Cultural,
Instituto de Fisica, UNAM, México.

*7 Doctora en Estudios Mesoamericanos, Investigadora Independiente, México,. coba.7490@gmai|.com
*8 Licenciatura en Ingenieria, Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y Conservacion del Patrimonio Cultural,
Instituto de Fisica, UNAM, México. Imartinez@fisica.unam.mx
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Los analisis permitieron obtener una caracterizacién de la composicién elemental
de las pastas y, a partir del analisis multivariable, se observé la formacién de tres
posibles grupos composicionales. Esta informacién deberad ser comparada con los
resultados de vasijas ceramicas con y sin contexto, ademas de fuentes de materiales
locales. En cuanto a la policromia, se identificaron fundamentalmente pigmentos de
tierras ocres y rojas en la mayoria de las vasijas. Finalmente, en algunos casos se
identificd azul maya, cuya presencia resulta novedosa para el area.
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RESIDUOS QUIMICOS EN AREAS RITUALES DEL RECINTO SAGRADO DE MEXICO
TENOCHTITLAN.

Ortiz Butrdén, A.*' y Barba Pingarrdn, L.*?

Palabras Claves: Residuos quimicos, dreas rituales, patrimonio intangible, Templo Mayor de
Meéxico-Tenochtitlan.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Como parte de las evidencias del pasado, el ritual ha sido sin duda alguna, parte
fundamental de las sociedades pretéritas. Pude manifestarse como un acto social,
sagrado o festivo. Puede ser practicado en publico o en privado y esta estrechamente
ligado con la vision del mundo, la historia y la memoria de las comunidades. Sus
manifestaciones pueden ir desde pequefias reuniones individuales, hasta
celebraciones y conmemoraciones sociales de grandes proporciones.

Como resultado de la actividad ritual, puede quedar evidencia tangible como
altares, pintura mural alusiva, artefactos asociados como braseros, piedras
sacrificiales, incensarios, artefactos liticos e inclusive restos humanos y de animales
con marcas claras en sus restos 6seos. Sin embargo, y basandose en fuentes
etnograficas, los rituales también involucran una amplia gama de expresiones: gestos
y palabras particulares, cantos, danzas, indumentarias especificas, procesiones,
sacrificios de animales, asi como comidas y bebidas especiales. Todas estas
expresiones culturales forman parte del patrimonio cultural intangible.

En este sentido, en tiempos relativamente recientes y como parte de la
arqueometria, el estudio de residuos quimicos en pisos y ceramicas arqueoldgicas ha
permitido recuperar informacién de las sustancias vinculadas con los rituales. Estos
residuos invisibles e intangibles se preservan atrapados en los poros de los materiales
y pueden ser extraidos para tratar de identificar el tipo de sustancias involucradas
(resinas, sangre, alimentos, bebidas, etc.) ademds de informar cémo estas actividades
se pudieron haber desarrollado en los espacios rituales.

El objetivo principal de este trabajo es contribuir al estudio de los contextos
rituales, a partir de la identificacién de residuos quimicos preservados en los poros
de la ceramica y de los pisos a través de pruebas sencillas de spot test, para informar
indirectamente sobre ese patrimonio intangible que ha quedado en el contexto
arqueoldgico como evidencia de una parte del ritual que normalmente no se toma en
cuenta. Las pruebas utilizadas incluyen la deteccién de carbonatos, fosfatos, acidos
grasos, residuos proteicos y carbohidratos, ademas de la medicion del potencial de
hidrégeno.

Este trabajo muestra los resultados obtenidos en varios contextos rituales del
Recinto Sagrado de México-Tenochtitlan, excavados por el Proyecto Templo Mayor a

*1 Dr. en Antropologia. Laboratorio de Prospeccidén Arqueoldgica, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas de la
Universidad Nacional Auténoma de México. México. ortizbutron@gmail.com

*2 Dr. en Antropologia. Laboratorio de Prospeccidén Arqueoldgica, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas de la
Universidad Nacional Auténoma de México. México. barba@unam.mx
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cargo del Dr. Leonardo Lépez Lujan y el Programa de Arqueologia Urbana (PAU) a
cargo del Arglgo. Raul Barrera Rodriguez.

Algunos de los resultados obtenidos en la Casa de las Aguilas asociados a los
altares e imdgenes muestran claramente la disposicién del espacio sagrado en donde
se desarrollaron actividades rituales, las cuales han sido representadas en cédices y
ha sido posible confirmarlas mediante los analisis de residuos quimicos. Por otra
parte, en la Plaza Gamio el hallazgo de sahumadores y de pequefios platos con
navajillas de obsidiana en su interior como ofrenda, ha permitido confirmar que estos
sirvieron para el ofrecimiento de sangre y copal.
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DATACION DE CERAMICAS DEL SITIO ARQUEOLOGICO CHURAJON-POLOBAYA,
AREQUIPA, PERU POR LA TECNICA DE TERMOLUMINISCENCIA.

Pacompia, Y.*!; Gonzales-Lorenzo, C.*!; Watanabe, S.*2; Cano, N.*3y
Ayala-Arenas, J.*!

Palabras Claves: Datacion, churajon-polobaya.
Area temdtica: Datacion.

Los fragmentos ceramicos del sitio arqueolégico de Churajon-Polobaya, Arequipa
Peru, fueron datados por la técnica de termoluminiscencia (TL). Para este propédsito,
se elimind la capa exterior de los fragmentos ceramicos para eliminar cualquier efecto
externo desconocido y los nucleos obtenidos se trituraron cuidadosamente en un
mortero de agata y se tamizaron para retener para retener granulometrias entre
0,150 y 0,250 mm de diametro. Todo el material triturado se sometié a una solucién
de H,0; para remover materia orgdnica y HCl al 10% para disolver los minerales
carbonatados y oxidos metdlicos. Luego, se utiliza una solucién de HF al 20% para
corroer la superficie de los granos y eliminar los efectos previos de los rayos a. Los
granos de cuarzo obtenidos luego de los tratamientos quimicos fueron tamizados
nuevamente para obtener granos de tamafo entre 0.150 y 0.250 mm de diametro
para las mediciones de termoluminiscencia. Toda la preparacién de la muestra se
llevé a cabo bajo una luz led roja tenue para evitar afectar la sefial de datacién del
cuarzo. Para determinar la dosis acumulada por fragmentos cerdmicos, los granos de
cuarzo obtenidos, fueron irradiados con dosis gamma de 10 Gy a 100 Gy utilizando
una fuente de Co-60. Para las mediciones de TL se utilizd un equipo Harshaw 3500.
Antes de las mediciones de TL, todas las muestras se trataron térmicamente a 230 °C
durante 5 segundos para eliminar los picos de TL por debajo de 250 °. Las curvas de
brillo TL muestran un pico muy intenso a unos 258 °C. La dosis acumulada por el
método de dosis aditiva fue de 1.39+0.26 Gy y la tasa de dosis anual, obtenida por
espectroscopia gama fue de 2.661+ 0.063 mGy/afio La edad de las muestras estuvo
entre 522 + 83 afios. Nuestro estudio, basado en la técnica TL para estudiar la
cerdmica del sitio arqueoldgico de Churajon, sera de gran ayuda para los arquedlogos
en Peru. Con los resultados de esta investigacién podemos comprender la cronologia
y determinar las areas de dispersion y densidad de la ocupacién arqueolégica en el
Valle de Arequipa.

*1 Escuela Profesional de Fisica, Facultad de Ciencias Naturales y Formales, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa
(UNSA), Av. Independencia S/N, Arequipa, Peru

*2 Instituto de Fisica, Universidade de S3o Paulo, Sdo Paulo, SP, Brazil

*3 |nstituto do Mar, Universidade Federal de Sdo Paulo, Santos, SP, Brazil
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REDUCTO FORTIFICADO DE PERGAMINO, PCIA DE BUENOS AIRES, ARGENTINA:
TECNICAS ANALITICAS APLICADAS A LA PROTECCION DEL PATRIMONIO.

Palacios, O.*!; Fernandez Luco, L.*2y Vazquez, C.*3
Palabras Claves: Patrimonio, técnicas no destructivas, restauracion, Reducto fortificado.

Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

Este trabajo muestra el estudio realizado sobre el “Reducto fortificado” ubicado
en la zona periurbana de la Ciudad de Pergamino que, por estar ubicado en la frontera
con el malén, a mediados del Siglo XIX, presenta caracteristicas distintivas en su
disefo, construccién y orientacion. La proteccion del patrimonio histérico y cultural
es un hecho reconocido, pero con frecuencia no se dispone de la documentacién e
informacidén necesarias para su mantenimiento y restauraciéon con bases racionales
gue permitan identificar procedimientos que aseguren la compatibilidad entre la
construccién patrimonial y el material de reparacién o refuerzo. El uso de
procedimientos no destructivos y técnicas instrumentales que no requieren mas que
pocos gramos de material para proceder a técnicas diagndsticas se impone como un
recurso para minimizar el impacto de la evaluacién. En el andlisis se emplearon
diferentes técnicas (detectores superficiales de metales, georadar, esclerometria,
XRD, termografia y registro fotografico detallado, etc.), absolutamente no invasivas,
que permiten describir e identificar aspectos propios de esta construcciéon
patrimonial. El analisis conjunto de los datos da pautas de los procedimientos
constructivos originales, destacando interesantes aspectos formales y funcionales, asi
como practicas modernas de “reparacion” que tuvieron un efecto nocivo sobre la
estructura. Se concluye que es imprescindible la conformacién de equipos
multidisciplinares capaces de capaces de establecer pautas para el disefio de
programas de mantenimiento y/o restauracién sobre una base racional, apoyada en
el uso de técnicas no destructivas, que asegure la compatibilidad de las soluciones
propuestas con la construccion patrimonial en ciernes.

*1 Facultad de Ingenieria; Universidad de Buenos Aires; Argentina. opalacios@fi.uba.ar
*2 Facultad de Ingenieria; Universidad de Buenos Aires; Argentina. Ifdezluco@fi.uba.ar
*3 Facultad de Ingenieria Universidad de Buenos Aires. Argentina. Av. Paseo Colén 850 Buenos Aires. cvazquez@fi.uba.ar
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ATRIBUTOS TECNICOS Y MORFOLOGICOS DE LAS ESCORIAS DE FUNDICION DEL
SITIO DE JICALAN, VIEJO, EN EL OCCIDENTE DE MEXICO.

Pedroza, B.*!; Veldzquez, Luis*?; May, F.*3; Sdnchez, A.*%; Maldonado, B.*>
y Larreina, D.*®

Palabras Claves: Tipologia; escoria de reduccion; cobre.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

El presente trabajo representa la primera fase de una investigacion sistematica
sobre las tecnologias metalurgicas utilizadas en el sitio arqueoldgico de Jicalan Viejo,
Michoacdn, México (ca. 1400-1609). El objetivo principal es la clasificacidon
morfoldgica, caracterizacion quimica elemental (p-XRF), microscopia estereoscépica
y Optica de las escorias de cobre recuperadas entorno a las areas productivas,
identificadas a través de métodos geofisicos en el sitio.

A partir de los datos obtenidos por el analisis arqueoldgico, geoldgico y
argueometalurgico se pretende eventualmente reconstruir el proceso de fundicidn
de cobre utilizado por los metalurgistas prehispdanicos y coloniales de Jicalan Viejo.

Este trabajo también pretende ser util como catalogo de escorias, al contar con
fotografias de las caracteristicas macroscdpicas y microscépicas de los residuos
metallrgicos, asi como las descripciones de sus propiedades fisicas y quimicas; estos
atributos podrian ayudar a arquedlogos y gedlogos a identificar escorias con potencial
interés en campo. El objetivo es explorar si la caracterizacidon primaria obtenida
mediante la analitica descrita es vdlida para identificar mejor las actividades
desarrolladas en cada 4rea de concentracion de materiales. Los datos obtenidos por
analisis arqueometallrgicos compilados aqui, proporcionaran informacién esencial
para investigadores en el laboratorio y se cotejardn con el estudio analitico mas
exhaustivo que se estd realizando mediante microscopia y que comprende no sélo las
escorias sino también los restos de hornos de reduccidn, asi como otros materiales
técnicos relevantes, los cuales estdn en proceso de investigacion.

*1 Escuela Nacional de Antropologia (ENAH), México
*2 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México
*3 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México
*4 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México
*5 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México
*6 Centro Nacional de Investigacidn sobre la Evoluciéon Humana (CENIEH), Burgos, Espafia
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DIAGNOSTICO DE CONSERVACION DE GRABADOS RUPESTRES DEL SITIO
ARQUEOLOGICO ABRIGO DO ALVO, ANALANDIA, SAO PAULO, BRASIL.

Perazzo, M.*!; Gomes de Mello Araujo, A.*?2y Cisneiros, D.*3
Palabras Claves: Registros rupestres; Agentes de degradacion; Abrigo do Alvo; SGo Paulo.
Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

El presente trabajo tiene como objetivo presentar los resultados de una
investigacién realizada en Abrigo do Alvo, ubicado en el Municipio de Analandia - SP,
donde hay una presencia mayoritaria de grabados rupestres posicionados sobre un
sustrato rocoso arenoso de la Formacion Botucatu. El refugio se registrd
originalmente en la década de 1980y, en 2012, se llevaron a cabo mas intervenciones
en el sitio, incluidas excavaciones y dataciones que ubican la edad mds antigua de
ocupacién humana en alrededor de 7.500 afios cal BP. Los paneles grabados en la
corteza rocosa del Abrigo de Alvo estan expuestos a los cambios de temperatura
diarios que afectan directamente a este soporte y, en consecuencia, a los grabados.
Se realizaron sondeos sobre el estado de conservacion de las figuras, pudiendo
comprobar agentes de meteorizacién natural (fisico-quimicos y bioldgicos) y
antrépicos (graffiti, perforaciéon) que actian directamente sobre el panel gréfico,
provocando graves daios al patrimonio arqueoldgico. Se elaboraron protocolos para
la identificacion de agentes de degradacién para ser aplicados a otros sitios
arqueoldgicos con registros rocosos en el estado, teniendo como foco principal
monitorear las patologias que afectan los paneles rocosos. En el Abrigo do Alvo se
pueden distinguir, entre los agentes bioldgicos que actian en el sitio,
microorganismos y animales. Estos agentes también actuan junto con factores
guimicos y fisicos como el desprendimiento, las fracturas y la disgregacion del soporte
rocoso. En cuanto a las acciones antrdpicas, se observaron acciones de impacto
directo como graffiti y grabados contemporaneos.

*1 Museu de Arqueologia e Etnologia - Universidade de Sdo Paulo. mariliaperazzo@hotmail.com
*2 Museu de Arqueologia e Etnologia - Universidade de S3o Paulo. astwolfo@usp.br
*3 Departamento de Arqueologia - Universidade Federal de Pernambuco. danielacisneiros@yahoo.com.br
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EL USO DE LA MICROSCOPIA PARA LA DETERMINACION DEL USO EN ARTEFACTOS
ARQUEOLOGICOS.

Pérez Martinez, P.*?!

Palabras Claves: Microscopia, huellas de uso, artefactos arqueoldgicos.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

La incorporacién de técnicas arqueometrias en la arqueologia en las dos ultimas
décadas ha implicado el uso de nuevas técnicas en el analisis de materiales
arqueoldgicos. El estudio de las trazas de uso y de residuos, si bien es cierto no es una
técnica nueva en la arqueologia mundial, recientemente se han agregado a esta
disciplina una gran variedad de microscopias y técnicas espectroscdpicas para
determinar el uso en los artefactos SEM-EDS, MicroFTIR, LSCM, ademas, de que se
han comenzado a utilizar métodos de cuantificacién que se centran en la distribucién
y la intensidad de los micropulidos. Estos métodos se basan en software de edicién
de imagenes digitales y analisis GIS, para la cuantificaciéon microscépica 3D basados
en mediciones de rugosidad superficial de la topografia de los instrumentos
arqueoldgicos.

Este trabajo presenta los estudios funcionales de base microscépica en dos
conjuntos artefactuales, centrados en aspectos metodoldgicos y de presentacion de
los datos. A partir de dos casos de estudio en la Cuenca de México asociados a grupos
preceramicos, de contextos ambientales similares y en dos periddicos histdricos
distintos. Discutiremos los elementos problematicos y presentaremos los aspectos a
considerar con relaciéon al uso de instrumentos dpticos de alto aumento, el desarrollo
de programas experimentales, y la explicitaciéon de protocolos y observaciones en los
reportes de datos.

*1 Doctorado en Estudios Mesoamericanos (UNAM); Escuela Nacional de Antropologia e Historia (ENAH); México.
patricia_perez@inah.gob.mx
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ANALISIS DE LA COLONIZACION MICROBIANA EN PIEDRAS CALIZAS DE
CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS TRATADAS CON CA (ZN (OH)s),-2H,0 EXPUESTAS A
DEGRADACION UN ENTORNO SELVATICO DEL AREA MAYA.

Pérez Ostos, K. J.*!; Reyes Trujeque, J.; de la Rosa Garcia, S.; Gdmez
Cornelio, S.; Soria Castro, M. y Manrique Ortega, M.

Palabras Claves: colonizacion microbiana, piedra caliza, degradacion.
Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

En el sur de la Peninsula de Yucatan (México), donde se desarrolld parte de la
civilizacion Maya, la pérdida del patrimonio construido es un problema palpable, ya
gue las agresivas condiciones ambientales de la selva humeda tropical favorecen el
biodeterioro de infinidad de estructuras prehispanicas elaboradas con piedra caliza.
A pesar de ello, el empleo de tratamientos antimicrobianos de amplio espectro
basado en el uso de nanoparticulas (NPs) de Ca(Zn(OH)3)2-2H,0 (CZ) como opcidn de
conservacioén es poco frecuente.

En este trabajo, se hizo utilizaron NPs de CZ para recubrir probetas elaboradas
con materiales calizos de los contextos arqueoldgicos de Oxpemul y Calakmul, y
evaluar su influencia en los procesos de colonizacién microbiana durante su
exposicion al medio humedo tropical prevaleciente en un entorno selvatico del area
Maya. Para la evaluacién de su accion antimicrobiana se realizé cultivo, aislamiento e
identificacién de morfotipos microbianos después de 3, 6, 9, y 12 meses de
exposicion. Ademas, se analizaron cambios los cambios en la composicidon mineral de
las probetas mediante SEM/EDS se evalud la pervivencia del tratamiento con el paso
del tiempo. Los resultados permitieron diferenciar el proceso de colonizacién en las
probetas, siendo mas activo en aquellas muestras que no fueron tratadas con las NPs
de CZ, lo que sefiala su capacidad antimicrobiana. Por otra parte, se aislaron 126
morfotipos de bacterias, 238 morfotipos de hongos y 12 morfotipos de algas alo largo
del proceso de exposicién.

Los resultados parecen indicar la existencia de un proceso de sucesidn
microbiana, con predominio organismos carbonatogénicos en etapas iniciales,
principalmente bacterias, las cuales con el paso de tiempo dan lugar al desarrollo de
liquenes y hongos, siendo estos ultimos los predominantes al final del proceso
exposicion.

*1 Ingeniero Bioquimico Ambiental, Universidad Auténoma de Campeche, México. al046908@uacam.mx
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PRODUCCION METALURGICA AL SUR DEL COLLASUYU: REEVALUANDO EL CASO
DE VINA DEL CERRO, VALLE DE COPIAPO, CHILE.

Plaza, Maria T.*!; Larreina, D.*?y Garrido, F.*3

Palabras Claves: Metalurgia, Periodo Tardio, Escorias, Inka, Arqueometria.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Los metales y minerales fueron pilares fundamentales en la economia politica del
Tawantinsuyu, siendo utilizados durante su expansién como regalos para establecer
relaciones politicas con las dirigencias locales. Se plantea que unas de las principales
razones de la expansion del Tawantinsuyu hacia Chile fue su riqueza mineral, interés que
se demuestra en la centralizacién e intensificacién de los sistemas de produccion
minero-metalulrgicos previamente establecidos.

En este contexto, Vifia del Cerro (“VC”) en la region de Atacama con sus 26 restos de
posibles estructuras de combustion, escorias, carbén, mineral, objetos de metal y
fragmentos de crisoles, destaca como uno de los grandes centros de produccién
metalurgica del norte de Chile. En base a su arquitectura y las numerosas estructuras de
combustidn, se pensaba que VC era a un sitio Inka donde se estaba reduciendo mineral
de manera intensiva y manufacturando objetos terminados en cobre y potencialmente
bronce estaiiifero. Sin embargo, la reevaluacién de las evidencias excavadas en los 60-
80s, junto con los resultados de nuevas excavaciones y fechados sugiere un panorama
mas rico y complejo.

Las fechas radiocarbdnicas indican que la fundicion en el sitio comienza en momentos
pre-incaicos (1200-1400 dC) y se extiende hasta periodos Inkas (1400-1540 dC). Por otra
parte, la baja densidad ocupacional y los tipos cerdmicos presentes apuntan a un uso
acotado del sitio, principalmente por poblaciones locales. Estariamos, entonces, frente
a un sistema de producciéon metalurgica de raigambre local del cual no conocemos los
detalles.

En este trabajo nos centramos por primera vez en el estudio arqueométrico de las
escorias de VC utilizando fluorescencia de rayos-x, microscopio electrénico de barrido
con analisis de energia dispersiva por rayos x y microscopia optica. Los resultados
indican que las escorias de VC son silicatos muy bajos en dxidos de hierro y ricos en
Oxidos de cobre, llegando a contener hasta un 60% de CuO. La alta frecuencia de gotas
de cobre puro, en algunos casos con impurezas de plata y hierro, indica que en VC se
fundia cobre. Por el momento no hay evidencias de produccién de bronce. La ausencia
de sulfuros o arseniuros, sugieren el uso de depdsitos de 6xidos de cobre como mineral
base, posiblemente crisocola, malaquita, atacamita o azurita. La matriz de las escorias
es rica en cristales de delafosita que se forman en atmosferas relativamente oxidantes,
lo que se explica con el uso del viento como tiraje natural. En general, las escorias

*1 Arquedloga MSc, Phd. Escuela de Antropologia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago, Chile.
tereplazacalonge@gmail.com

*2 Centro Nacional de Investigacién de la Evolucién Humana (CENIEH). Burgos, Espafia. david.larreina@cenieh.es
*3 Museo Nacional de Historia Natural, Santiago, Chile. francisco.garrido@mnhn.gob.cl
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corresponden a residuos inmaduros que retuvieron mucho cobre, lo que se puede
interpretar como un proceso de fundicién poco desarrollado, o alternativamente, es

posible que las menas de cobre fueron lo suficientemente ricas como para producir
metal necesario.
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LA MATERIALIDAD DEL COLOR EN TEOTIHUACAN (MEXICO): ESTUDIO
SINCRONICO Y DIACRONICO DE LA TECNOLOGIA DEL COLOR A PARTIR DE TRES
CONJUNTOS ARQUITECTONICOS.

Lépez Puértolas, C.*?!
Palabras Claves: Color, Pigmentos, Tecnologia, Teotihuacan.
Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El uso del color es uno de los fendmenos culturales que caracteriza a
Teotihuacan, la urbe rectora del periodo Clasico del Centro de México (ca. 150/200-
650 d.n.e). A través de su aplicacidon en todo tipo de soportes como la ceramica,
lapidaria, hueso, textiles y el propio cuerpo humano, el color da forma y dota de
significados a la realidad teotihuacana. Sin embargo, es a través de la pintura mural
donde el color adquiere toda su expresidn y riqueza. Asi pues, a partir de pequefios
fragmentos de pintura mural desprendidos de tres conjuntos arquitecténicos, el
conjunto Plaza de los Jaguares (Proyecto de Conservacion de Pintura Mural in Situ y
en Acervos (Dir. Gloria D. Torres Rodriguez)), el conjunto arquitectdnico de Tlajinga
(Proyecto Arqueoldgico Tlajinga-Teotihuacan (Codirs. David M. Carballo y Luis Barba
Pingarrén)) y el conjunto arquitecténico de Amanalco (Proyecto Amanalco (Dir.
Michael Smith)), se investiga la naturaleza material y la tecnologia del color de estos
conjuntos de manera sincrénica y diacrénica.

De esta manera, a partir de una bateria de técnicas de analisis fisicoquimico
donde se combinan la fotografia infrarroja de falso color, la fluorescencia de rayos X,
la espectroscopia de reflectancia por fibra dptica, la espectroscopia infrarroja, la
espectroscopia Raman, asi como la microscopia digital y la microscopia electrénica de
barrido, se abordan cuestiones relativas a la tecnologia y la produccién de color en la
antigua urbe mesoamericana. Asimismo, la analogia de los resultados entre cada uno
de los conjuntos ha permitido ahondar en el conocimiento acerca de las materias
primas utilizadas por los diferentes conjuntos arquitectdnicos, las mezclas de
materiales, las elecciones culturales, las técnicas de aplicacién de los diferentes
colores, asi como de las variaciones y permanencias dentro del devenir histérico de
Teotihuacan.

Los resultados obtenidos evidencian la existencia de una tecnologia del color
comun entre los diferentes conjuntos arquitecténicos, en la que los pigmentos
comparten las materias primas utilizadas como hematita, malaquita, goethita,
arcillas, carbéon o cuarzo, asi como las mezclas entre ellas para generar matices y
acabados especificos en los pigmentos. Sin embargo, a pesar de la aparente
homogeneidad, cada conjunto expresa su disonancia dentro del comidn denominador
teotihuacano a través del uso particular de ciertas materias primas como la
pseudomalaquita o el cinabrio, diferentes procesos de manufactura y diversas
técnicas de aplicacidn de los materiales pictéricos sobre el soporte mural.

*1 Maestro En Estudios Mesoamericanos, Programa De Doctorado En Estudios Mesoamericanos-Universidad Nacional
Auténoma De México, México. clopezpuertolas@estudiantes.fisica.unam.mx
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DATACION CERAMICA POR EL METODO DE TERMOLUMINISCENCIAYY
CRONOLOGIA DE SITIOS ARQUEOLOGICOS DE LA CULTURA ZOQUE EN MEXICO.

Ramirez Luna, A*!; Schaaf, P.*?; Gonzédlez Martinez, P.*3 y Terreros
Espinosa, E.**

Palabras Claves: Datacion, cerdmica, termoluminiscencia, zoque, méxico.
Area temdtica: Datacion.

Alrededor de los afios 1350-1300 a.C., desde las costas del Pacifico de Guatemala
y Chiapas grupos identificados como mixe-zoqueanos, con un bagaje cultural en el
cual destaca su ceramica y figurillas, arribaron al territorio de lo que actualmente es
el sur de Veracruz y noroeste de Tabasco en México, fusionandose con los habitantes
locales. A la llegada de los espafioles, los pueblos hablantes de zoque estaban
distribuidos por gran parte de lo que ahora son el estado de Chiapas, la region serrana
de Tabasco y el oriente de Oaxaca y Veracruz. En razéon de la escasa informacién
prehispanica que acerca de los zoques de la vertiente del Golfo se tiene, desde 1986
el argglo. Terreros Espinosa del INAH llevo a cabo trabajos de reconocimiento
arqueoldgico en la zona recorriendo aproximadamente 600 km2. En forma particular
trabajo en los municipios de Tacotalpa y Teapa, Tabasco. En este trabajo se presenta
la datacidn de ceramica por termoluminiscencia en tres sitios Zoques en el Estado de
Tabasco: Gruta Cuncubac, Rancho Santo Domingo y Cueva Kolemja, con ello se espera
poder establecer la cronologia de estos sitios dentro de la arqueologia Zoque en la
zona. Durante el muestreo en campo se realizé dosimetria termoluminiscente para
determinar la tasa de dosis anual la cual proviene de los elementos radiactivos
naturales de 232Th, 238U y 40K del suelo, ademds de la contribucion de la dosis
césmica, para ello en lo puntos donde se extrajo cada ceramica se colocé un
dosimetro de LiF: Mg, Cu, P + PTFE los cuales se dejaron en el sitio de muestreo por 4
meses, posteriormente se retiraron y se determind la dosis correspondiente
considerando ademas la contribucién de la dosis de autoirradiacién. Se seleccionaron
tres ceramicas de cada sitio, cada muestra fue descortezada, molida y tratada
guimicamente con H;0; y HCl para eliminar materia orgdnica y carbonatos
respectivamente. Para calcular la paleodosis se aplicé el método aditivo consistente
en irradiar las muestras artificialmente con una fuente beta de 90Sr. Una vez
determinada tanto la paleodosis como la tasa de dosis anual, le edad fue calculada.
Las 9 muestras de ceramicas presentaron un espectro TL dptimo para su fechamiento
obteniendo en cada una de ellas su edad correspondiente, estos fechamientos
aportaron informacion para el establecimiento cronolégico e historia de la ocupacién
zoque en cada sitio estudiado.

*1 Maestro en Ciencias, Laboratorio de Termoluminiscencia, Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma de
México, México. rangel@igeofisica.unam.mx,

*2 Maestro en Ciencias, Laboratorio de Termoluminiscencia, Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma de
México, México. pschaaf@geofisica.unam.mx

*3 Departamento de Fisica, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, México.

*4 Instituto Nacional de Antropologia e Historia, México.
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PROYECTO: RED LATINOAMERICANA DE ARQUEOMETRIA'Y CONSERVACION DEL
PATRIMONIO CULTURAL — REDLAAC.

Ramirez Luna, A*! y Garcia Palacios, M. A*?

Palabras Claves: red, latinoamericana, arqueometria, conservacion.
Area temdtica: Apropiacién social del conocimiento.

Una de las principales utilidades que ofrece una base de datos en la red a través
de una pag.ina de internet, es la de agrupar, almacenar y organizar informacién en un
determinado lugar permitiendo el acceso de usuarios interesados en dicha
informaciéon. Una base de datos en red estd conformada por sets de registros, los
cuales estan conectados entre si por medio de enlaces en un conjunto de campos
haciendo que la busqueda de informacidon sea facil y practica. Para Latinoamérica
contar con una red que contenga una base de datos académica y cientifica sobre
arqueometriay conservacién del patrimonio cultural, seria muy atil e importante para
el desarrollo y crecimiento de estas areas en los paises que la conforman, reduciendo
asi las distancias, eliminando fronteras, optimizando recursos y disminuyendo costos.
Una red cientifica tiene como una de sus caracteristicas hacer que el flujo de la
informacién y el conocimiento sobre nuevas técnicas, métodos y aplicaciones
cientificas y tecnoldgicas se distribuyan mas rapido dentro de la comunidad cientifica
misma. Es sin duda trascendental, por ejemplo, que algunos cuestionamientos
cientificos sean plateados en algun pais y que, a través de una red cientifica, la
respuesta a esos cuestionamientos pueda encontrarse en otro pais. En este trabajo
se presenta el proyecto de la creacién de una red académica-cientifica con una base
de datos de consulta y con acceso a través de una pag.ina web. Esta red esta
denominada: “Red Latinoamericana de Arqueometria y Conservacion del Patrimonio
Cultural” REDLAAC, esta red plantea una base de datos la cual sera alimentada por los
propios usuarios de la red a través de un registro o ficha y donde el objetivo principal
de la red sea la de agrupar y vincular a los especialistas Latinoamericanos de fisica,
arqueologia, quimica, antropologia, biologia, conservacién y restauraciéon y dareas
afines aplicados a la arqueologia y conservacién del patrimonio cultural, asi como
vincular a las instituciones académicas y organizaciones que realicen o promuevan
dichas dreas. La regién de interés a la que esta enfocada la red es Latinoamérica, sin
embargo, esto no significa que paises de otras regiones tengan impedida su
participacion. Los objetivos especificos que esta red considera son: - Contar con una
base de datos para consulta y contacto entre los miembros y usuarios de la propia
RED. - Ser el medio de conexidén y vinculo entre los académicos, especialistas,
profesionistas y estudiantes de Latinoamérica. - Ser una pdg.ina que proporcione y
difunda informacién académica sobre eventos (Congresos, simposios, cursos, talleres,
seminarios, etc.). - Organizar eventos académicos en linea o presenciales como

*1 Maestro en Ciencias, Laboratorio de Termoluminiscencia, Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma de
México, México. rangel@igeofisica.unam.mx,

*2 Ingeniero, Servicio Mareografico Nacional, Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma de México, México.
miguelg@igeofisica.unam.mx
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conferencias, seminarios, cursos, talleres entre otros. La sede de la red
(administracion de la red y ubicacién del servidor y base de datos) estd establecida
dentro de la infraestructura del Laboratorio de Termoluminiscencia del Instituto de
Geofisica de la Universidad Nacional Auténoma de México. La red cuenta actualmente
con representantes en algunos paises de Latinoamérica, esperando contar en un
futuro con representantes en cada pais que conforma Latinoamérica.

Pagina de internet: www.redlaac.unam.mx
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CRIACAO DE MODELOS 3D EM SITIOS ARQUEOLOGICOS USANDO VEICULOS
AEREQOS NAO TRIPULADOS.

Gurjdo Ribeiro, A.*'y Mércio dos Santos, A.*?

Palabras Claves: Fotogrametria, Modelo Digital do Terreno, Modelo Digital da Superficie, Sitio
Arqueoldgico Macurany; Parintins-Amazonas.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

O uso da tecnologia nas pesquisas arqueolégicas tem ganhado destaque nos
ultimos anos. A fotogrametria, vem sendo usada por contribuir nos estudos no campo
da arqueologia por ser a técnica que permite a obtencao de informacdes dos objetos
fisicos existentes sobre as regides de interesse de um terreno no meio ambiente,
através dos processos de: (1) gravacao; (2) medicdo e (3) interpretacdo das imagens
aéreas. Utilizando um Veiculos Aéreos Nao Tripulados — VANTs, conhecidos como
drones. Atualmente se apresenta como uma das op¢Ges para capturar imagens aéreas
fazendo o mapeamento de terrenos em regides urbanas ou rurais. Este trabalho teve
como principal objetivo, gerar um Modelo Digital 3D de Superficie (MDS) e um
Modelo Digital 3D de Terreno (MDT) do Sitio Arqueoldgico Macurany, localizado na
comunidade rural homoénima, no municipio de Parintins, estado do Amazonas e, cujas
coordenadas sdo UTM 21 M 529839.86 mE; 9704204.73 mS. Com base na técnica de
Aerofotogrametria (subdivisdo da fotogrametria), realizou-se o mapeamento aéreo
desse sitio utilizando um drone Mavic 2 Pro da DJI, para coletar as imagens de areas
selecionadas desse local, por apresentarem caracteristicas de ocupacdo pré-colonial
como valas arqueoldgicas, bosque de castanheiras e artefatos arqueoldgicos como:
vestigios ceramicos e Terra Preta Antropogénica (TPA). As informacdes obtidas a
partir dos modelos 3D desenvolvidos neste trabalho possibilitardo a realizacdo de
novas pesquisas que utilizam VANTSs para a captacdo de imagens, contribuindo desta
forma com o fortalecimento dos trabalhos desenvolvidos no ambito do Grupo de
Pesquisas em Educacdo, Patriménio, Arqueometria e Ambiente na Amazonia — GEPIA.

*1 Graduando do Curso de Fisica da Universidade do Estado do Amazonas, no Centro de Estudos Superiores de Parintins —
UEA/CESP, agr.fisl6@uea.edu.br;

*2 Doutor pelo Programa de Pés-Graduagdo em Tecnologias Energéticas e Nucleares da Universidade Federal de
Pernambuco - UFPE e professor adjunto no curso de Licenciatura em Fisica da Universidade do Estado do Amazonas, no
Centro de Estudos Superiores de Parintins — UEA/CESP, asantos@uea.edu.br
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ISOTOPIA RADIOGENICA'Y MATERIAS PRIMAS: CARACTERIZACION DE LAS
TRADICIONES ALFARERAS DEL SITIO ILUGA TUMULOS (TARAPACA, NORTE DE
CHILE).

Riera-Soto, C.*!; Petrus le Roux, C.*2y Uribe, M.*3

Palabras Claves: Ceramica, Isotopia, Tarapacd, Materias Primas.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Las arenas y arcillas conforman una mezcla ideal que puede ser identificadas por
un color singular y/o por una granulometria al tacto experimentado, siendo esto una
petrografia primaria determinada por un conocimiento alfarero ancestral con una
agencia y significados sociales. Desde lo arqueométrico, las diferencias petrograficas
o texturales que se puedan apreciar con ayuda de lupas o microscopios nos entregan
una aproximacién mas al detalle de los componentes de las materias primas. Con
esto, se crean agrupaciones mediante una clasificacion visual, las cuales estaran
relacionadas estrechamente con datos geoquimicos de elementos mayores. Estos
datos dejaran de manifiesto los ambientes geoldgicos, como, por ejemplo, volcanico,
fluvial o costero, de donde provienen las materias primas. Dichos ambientes, pueden
ser comunes y reiterarse dentro de circuitos de circulacién. Entonces, écomo
podriamos conectar el ambiente geolégico en un contexto mayor y acotar su
ubicacién? y écudl es su relacién con los paisajes sociales y tradiciones alfareras
locales o fordneas?

Para evaluar estas ideas, esta investigacidon se centra en los fragmentos cerdmicos
registrados en el sitio de lluga Tumulos (900 a.C. - 1600 d.C.), un area arqueoldgica
ubicada en la Regién de Tarapaca (norte de Chile), con estructuras agricolas y publicas
abandonadas, parcialmente enterradas por procesos de aridizacién de la Pampa del
Tamarugal, en el nucleo hiperdrido del Desierto de Atacama. Dentro del registro
material del sitio, los fragmentos ceramicos abundan tanto en cantidad, tipos o estilos
y periodos, identificandose ejemplares correspondientes al Formativo, Intermedio
Tardio de los Valles Occidentales y Altiplano, junto con ejemplares Imperiales,
Provinciales y Locales de la época Incaica, asi como piezas coloniales hispanicas.

En esta investigacion, los resultados de isétopos de estroncio y plomo relnen a
los fragmentos cerdmicos en tres grupos principales: Arica, Tarapaca, Altiplano-Inca.
Estos se conforman con fragmentos que, tanto en atributos macroscdépicos (como
acabado superficial y pasta fresca) como petrografia microscopica, se han clasificado
dentro de los tipos mas representativos de las tradiciones alfareras del Norte de Chile.
Ademads, estos datos isotdpicos han dejado en evidencia que algunas pastas que
petrograficamente son distintas comparten una firma isotépica similar, lo que se

*1 Mg. Antropologia (mencidn Arqueologia) y Doctora candidata en Geologia; Department of Geological Sciences, University
of Cape Town, South Africa. cami.riera.soto@gmail.com

*2 Gedlogo, Doctor en Geologia, Department of Geological Sciences, University of Cape Town, South Africa.
petrus.leroux@uct.ac.za

*3 Arquedlogo y Mg. en Arqueologia; Departamento de Antropologia, Universidad de Chile, Chile. mur@uchile.cl
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interpreta como diferentes fuentes de materias primas dentro de un contexto
geoldgico determinado.

Con esta revisién arqueométrica de los materiales cerdmicos de lluga Tumulos,
esperamos poder repensar el aprovisionamiento de materias primas, produccién
ceramica y la circulacion de vasijas que guardan las diferentes experiencias y/o
tradiciones alfareras de estas poblaciones prehispanicas que habitaron los Andes
Centro Sur.
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TRES SON MULTITUD: ESTUDIO TECNOLOGICO DE PIEZAS DE ORO, PLATA Y COBRE
DEL SUR DE CHILE.

Roa Solis, C.*; Plaza Calonge, M. T.*2 y Campbell, R.*3

Palabras Claves: El Vergel, metalurgia, Mapuche, Sur de Chile, SEM-EDS.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

Durante las primeras décadas de la invasidn hispana al territorio mapuche (ca.
1550), al sur del rio Toltén se fundaron las ciudades de Villarrica, Valdivia, Osorno vy
Castro, las que nacerian en parte gracias a la explotacion aurifera. Estos momentos
se caracterizaron por el régimen de encomienda, es decir, por la distribucion de mano
de obra indigena forzada al servicio de los colonos espafioles. Esto daria pie al gran
alzamiento mapuche-huilliche iniciado con la batalla de Curalaba en 1598, vy
culminaria con la destruccidon de Osorno y otras seis ciudades, en 1604. Se dice que
tras este episodio, las comunidades indigenas guardarian el secreto de la ubicacion
de lavaderos y minas de oro. El lago Ranco se ubicé en una posicién intermedia entre
las ciudades espafiolas de Valdivia y Osorno. Sin embargo, este territorio no fue
facilmente conquistado, incluso considerando que ambas ciudades fueron
refundadas en 1647 y 1797, respectivamente. Si bien las crénicas de entonces
enfatizan los conflictos entre indigenas y espafioles, distintos hallazgos arqueoldgicos
han puesto en evidencia la incorporacion de elementos hispanos en cementerios y
otros asentamientos indigenas en la cuenca del Ranco. En este contexto, el sitio
Rincén del Paraiso-1 (RP-1) es privilegiado, ya que corresponde a un yacimiento de
tradicion indigena con aspectos novedosos post-contacto. Este asentamiento se
divide en areas domésticas y un espacio funebre. Previo a la invasién europea, el
conjunto de objetos metdlicos del Complejo El Vergel (1000-1550 d.C.) eran
principalmente de cobre: aretes, pendientes y pulseras. Desde 1550 las piezas en
cobre disminuyen y aparecen piezas hechas en hierro, latdn y especialmente en plata,
consolidando hacia 1850 la llamada “Plateria Mapuche”. Asi, el sitio RP-1, gracias a
las ofrendas del individuo N21 se presenta como una oportunidad Unica para
comprender la transicion entre una tecnologia metalurgica de cobre prehispanicay la
Plateria Mapuche histérica. Este individuo fue enterrado con un aro circular plano, un
tupu y seis pepitas de metal, hallazgos in situ extremadamente inusuales. Este poster
presenta los resultados del estudio elemental y tecnoldgico de estas ocho piezas de
metal. Mediante SEM-EDS y un microscopio digital (Dinolite), se determiné que el aro
de disefio El Vergel corresponde a un cobre con impurezas de plomo, zinc y estafio,
sugiriendo el uso de un metal reciclado que incluye latdn histdrico. Por su parte, el
tupu, fue hecho con dos aleaciones de plata: 1,5%Cu-2,5%Au (cabeza) y 5%Cu-1%Au
(aguja). Su disefio de corazén es poco comun y presenta una decoracion en grabado.
Los tupus se asocian a momentos histdricos y son muy comunes en la Plateria

*1 Divisidn de Arqueologia, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de la Plata, Argentina.
c.roasolis@gmx.com

*2Escuela de Antropologia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile. tereplazacalonge@gmail.com

*3Escuela de Antropologia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile. roberto.campbell@uc.cl
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Mapuche. Finalmente, las pepitas resultaron ser oro aluvial de alta pureza (0,1%Ag-
0,4%Cu), siendo las primeras evidencias de oro registradas en un contexto
arqueoldgico en el Sur de Chile y de su uso por parte de las comunidades indigenas.
Los hallazgos del sitio RP-1 se vuelven asi una pieza clave para comprender tanto la
transicidn tecnolégica entre los siglos XVI-XVIl y el periodo histérico temprano, como
el uso y significado de estos objetos y metales.
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TERRENOS ARQUEOLOGICOS EN LA SIERRA DE COMECHINGONES (PROVINCIA DE
C()RDOBA, ARGENTINA).
Rocchietti, A.*! y Ribero, F.*2

Palabras Claves: Prospeccion orientada, Terrenos arqueoldgicos, Fajas georreferencidas.
Area temdtica: Nuevas aplicaciones de métodos y técnicas de andlisis.

Planteo del problema

Este estudio establece un poligono territorial abarca cuencas hidroldgicas y
ambientes litoldgicos especificos en la ladera oriental de la Sierra de Comechingones,
Provincia de Cérdoba, entre las latitudes de -32,03333 y 64,833333 y -33,16666 y
65,83333 procurando resolver la forma de representacion de los conjuntos de sitios
arqueoldgicos en términos de terrenos y fajas territoriales georreferenciadas bajo dos
variables, a priori correlacionadas: 1. Emplazamiento de sitios y 2. Sus distribuciones
indicadas por los atributos de posicion y extension.

Metodologia

La investigacidn sistematiza el contenido arqueoldgico de distintas cronologias y
sociedades productoras (prehispanicas, coloniales, republicanas) mediante poligonos
latitudinales (fajas latitudinales) y una clasificacién organizada por el concepto de
“terreno arqueoldgico” en términos fisicos y ambientales.

Resultados

Se ofrecen los registros arqueoldgicos de tres fajas y sus terrenos caracterizados
en funcidon de sus geomorfologias, inclinacion, declinacidn y extension. La estadistica
descriptiva muestra diferencias en la ocupacién humana del espacio, su
sustentabilidad a lo largo del tiempo y la posibilidad de disefiar un modelo predictivo
que orienta la prospeccion arqueoldgica.

*1 Dra. En Arqueologia, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina. Dra. En Arqueologia, Universidad Nacional de Rio
Cuarto, Argentina. anaau2002@yahoo.com.ar
*2 flavioribero@yahoo.com.ar
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MADERAS AL FUEGO. REGISTRO E IDENTIFICACION DE ADHERENCIAS MEDIANTE
LA MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO.

Rodriguez, M. R.*%; Aguirre, M. G.*2 y Babot, M. P.*3

Palabras Claves: Antracologia- Adherencias - Antofagasta de la Sierra - Puna Meridional
argentina.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

En el campo de la Arqueobotdnica, las microscopias dpticas de luz
transmitida e incidente y electrénica de barrido se han convertido en
herramientas esenciales al momento de realizar la identificacion taxondmica
de los restos arqueobotanicos y detectar rasgos de indole tafonémica. En el
caso concreto del estudio del carbdn que procede de sitios arqueoldgicos
encuadrado en la Antracologia, el empleo de microscopios es de larga data
siendo en sus inicios una herramienta costosa y laboriosa y actualmente,
indispensable. En la década de 1970, cuando Vernet comenzdé a estudiar al
carbén mediante su observacién directa a través del microscopio éptico de
reflexion, la revision de los antracorrestos dido un importante giro desde el
punto de vista metodoldgico, que se completd con el uso corriente del
microscopio electrénico de barrido y la conformacion de antracotecas a partir
de la experimentacién. En nuestra area de trabajo, que corresponde a
Antofagasta de la Sierra en la Puna de Catamarca, Argentina, la relacién entre
sus pobladores actuales y pasados y la lefia, fue importante en razdon de la
necesidad de calefaccionar los espacios de habitacién de un ambiente natural
de condiciones climdticas extremas. El combustible lefioso empleado ha sido
tradicionalmente de tipo local, autéctono, mientras que el uso de lefas
exoticas para el drea aun se encuentra en estudio.

Hasta el momento se ha registrado la recoleccion de lefias que crecen en
las inmediaciones de los lugares de habitacién y la recoleccidon de lefias que
crecen en lugares mas alejados cuando sus fines son especificos (rituales por
ejemplo). El aspecto metodoldgico de nuestros estudios ha estado en continua
revision ya que nuestras preguntas de trabajo han ido modificandose y
complejizando con el paso del tiempo. En este contexto, nuestro objetivo en
este trabajo es presentar el registro de una serie de elementos detectados en
los carbones arqueoldgicos, mediante el uso del MEB y EDS. En cuanto a los
resultados obtenidos, se han observado hifas, filamentos, cenizas, fitolitos,
cristales y otras formaciones no identificadas. Consideramos que la

*1 CONICET. Grupo de Investigacion en Arqueologia Andina (ARQAND) e Instituto de Arqueologia y Museo (IAM), Facultad de
Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, Universidad Nacional de Tucuman. San Martin 1545, (4000). San Miguel de
Tucumadn, Tucumdn, Argentina. maiadelrosario@hotmail.com

*2 CONICET. Instituto de Arqueologia y Museo (IAM), Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, Universidad
Nacional de Tucuman. San Martin 1545, (4000). San Miguel de Tucuman, Tucuman, Argentina. mgaguirre@csnat.unt.edu.ar
*3 CONICET. Grupo de Investigacién en Arqueologia Andina (ARQAND) e Instituto de Arqueologia y Museo (IAM), Facultad de
Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, Universidad Nacional de Tucuman. San Martin 1545, (4000). San Miguel de
Tucuman, Tucuman, Argentina. pilarbabot@csnat.unt.edu.ar
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observacion y registro detallado de estos tipos de elementos presentes en los
carbones, es de utilidad al momento de tratar de diferenciar entre la gestidn
de lefias verdes o muertas y aspectos postdepositacionales.
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PATRONES DE ASENTAMIENTO PREHISPANICOS Y ANALISIS DE IDONEIDAD DE
SITIOS ARQUEOLOGICOS Y SU RELACION CON EL PAISAJE EN LA SIERRA NEVADA
DE SANTA MARTA.

Romero, |.*'y Vargas, J. C.*?

Palabras Claves: Patrones asentamiento, andlisis idoneidad, geoestadistica.
Area temdtica: Métodos de prospeccion.

Parala cuenca del rio Frio en la Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM), las crénicas
europeas sefialan que, en tiempos prehispanicos, se encontraba localizado el
cacicazgo de Pociglieica. Una de las caracteristicas de esta unidad politica segun los
cronistas era su habilidad para conducir la guerra, razén por la cual su sometimiento
se logrd luego de mas de un siglo de haberse iniciado la invasion en el territorio
colonial de la actual Santa Marta.

Hasta el momento, la investigacién en la SNSM no ha evaluado si la guerra, tal
como describen los cronistas europeos, fue una de las dindmicas sociopoliticas que
caracterizaron a las unidades politicas de las distintas cuencas de la SNSM, ni se han
formulado modelos que puedan interpretar esta relacién. La presente ponencia,
explora a través de informacidn recolectada sistematicamente en 21 km2 de la cuenca
del Rio Frio en la SNSM, la incidencia que la guerra tuvo para la distribucién de las
poblaciones Tairona antes de la llegada de los espafioles.

Para dicha evaluacién se formulé un modelo de idoneidad mediante el uso de
software SIG y andlisis geoestadisticos, el cual evallo una serie de variables que se
han considerado pueden afectar la distribucién de los asentamientos en el area de rio
Frio (pendiente, distancia al agua, elevacidn, visibilidad, indice topografico de
humedad de suelo (TWI) e indice de posicién topografica). Una vez estandarizada la
informacidn la cual se realizd mediante el analisis de bondad de Kolmogorov-Smirnov,
se computo un andlisis de Jerarquia Analitica, donde se asignaron puntajes a las clases
mediante el método de decision multicriterio y se realizé una combinacion lineal
ponderada donde se incluyen las seis variables y su asignacién de peso. El modelo
permitiéo comprender la relacién entre la distribucidn de los asentamientos, el paisaje,
el conflicto y el medio ambiente como determinantes en el proceso de ocupacion de
la cuenca.

*1 Ingeniera catastral y geodesta; investigadora externa; Colombia. isabel.92rp@gmail.com
*2 Doctor en antropologia; docente departamento de antropologia Universidad del Magdalena; Colombia.
jvargasr@unimagdalena.edu.co
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BIODETERIORO CAUSADO POR INSECTOS EN MOBILIARIO DEL MUSEO DE LA
PLATA.

Rossi Batiz, M. F.*!; Godmez de Saravia, S. G.*2y Correa, M. V.*3

Area temdtica: Conservacion restauracion y deterioro.

El Museo de La Plata pertenece a la Facultad de Ciencias Naturales y Museo
(FCNyM) de la Universidad Nacional de La Plata. Como institucidn educativa, su misién
es contribuir al conocimiento de la naturaleza, el ser humano y su cultura y difundirlo
mediante tareas de investigacién, educacién y divulgacién cientifica, exhibiciones y
visitas, en un marco de respeto por el patrimonio natural y cultural de todos los
pueblos. El edificio cuenta con tres niveles, un subsuelo con laboratorios de
investigacion cientifica y dos plantas con 20 salas de exhibicion al publico. En el nivel
superior también se encuentran la Direccién y la Sala de Consejo. Ante la deteccidn
de evidencia del accionar directo e indirecto causado por insectos en mobiliario
fundacional, se procedid a realizar un relevamiento de la entomofauna, a fin de
identificarla e intentar controlar el biodeterioro. La evidencia detectada correspondia
a galerias y orificios en maderas y cueros del mobiliario y polvillo con restos de
insectos muertos. Los ejemplares recuperados fueron estudiados en la Divisidon
Entomologia de la FCNyM, y correspondieron a adultos de la especie Anobium
punctatum (Ptinidae, Coleoptera), conocida como la carcoma de los muebles y la
plaga mas importante que ataca madera en servicio en el pais. Se destaca la
importancia de conocer la taxonomia y biologia de los insectos causantes de
biodeterioro en distintas construcciones, espacios de guarda y localizaciones
geograficas, a fin de poder aplicar las medidas de preservacién, conservacién y
desinsectacion mds convenientes para el resguardo de los materiales. El abordaje
interdisciplinario del trabajo en curso hace posible integrar los conocimientos tedrico-
practicos de distintas disciplinas de la ciencia y la tecnologia de un modo exitoso. El
resultado del trabajo serd un aporte complementario de saberes de los profesionales
abocados al estudio de maderas de uso comercial, a la elaboracién de nuevos
recubrimientos biocidas ecocompatibles y de la entomologia, cuya integracion da la
posibilidad de repensar las formas de trabajo a futuro en otros espacios de guarda
que requieran una solucion satisfactoria a la problematica del biodeterioro causado
por insectos.

*1 Dra. en Ciencias Naturales. CIDEPINT (Centro de Investigaciones en Tecnologia de Pinturas). La Plata, Buenos Aires,
Argentina. mfrb@fcnym.unlp.edu.ar

*2 Dra. en Ciencias Naturales- CIDEPINT (Centro de investigacion y Desarrollo en Tecnologia de Pinturas) La Plata, Buenos
Aires, Argentina, FCNyM-UNLP. s.gomez@cidepint.ing.edu.ar

*3 Dra. en Ciencias de la Salud. LEMIT (Laboratorio de Entrenamiento Multidisciplinario para la Investigacion Tecnoldgica) La
Plata, Buenos Aires, Argentina. mavecorrea@hotmail.com
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SACRIFICIO HUMANO: EVIDENCIAS DESDE LOS ESTUDIOS ISOTOPICOS Y LA
TRACEOLOGIA EN RESTOS OSEQS DE TONINA, UNA CIUDAD MAYA DE CHIAPAS.

Ruiz Gonzalez, J. L.*'; Guzman Torres, V.; Melgar Tisoc, E. y Casar Aldrete, I.

Palabras Claves: muerte ritual, mayas, poscldsico, isotopos, traceologia.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

En este trabajo presentamos evidencia de sacrificio humano y tratamientos
péstumos de victimas recuperadas en la antigua ciudad maya de Toning, en el sureste
de México. El depdsito ritual data de Poscldsico mesoamericano que comprende
desde 950 hasta 1521 d.C. El objetivo radica en conocer las huellas isotdpicas de
individuos que fueron parte del sacrifico humano, para reconstruir la paleodieta y el
origen geografico de tales victimas, asi mismo se muestra a nivel microscépico y
macroscopico la evidencia antrdpica de la practica del sacrificio humano. Partimos del
analisis de marcas antropicas evaluadas en la superficie de huesos humanos a partir
del diagndstico diferencial entre hueso fresco y hueso seco. Consecutivamente se
revisé a nivel microscépico cada alteracidn dsea seleccionada, para proseguir con el
analisis traceoldgico que permite la identificacion de los instrumentos liticos
empleados en las modificaciones de los huesos mediante una copia microestructural
hecha con cinta de polimero replicante para su identificacion y caracterizacion en el
Microscopio Electréonico de Barrido (SEM) y apoyados en huellas de trabajo obtenidas
a través de la arqueologia experimental. Para reconstruir la paleodieta y el origen
geografico utilizamos las relaciones isotépicas del nitrégeno (615N) el carbono
(613C), el oxigeno (6180) y el estroncio (86/87Sr) en huesos y dientes.

El estudio antropico de mas de 13 huesos humanos dio cuenta sobre las diversas
formas de muerte dentro de la muestra, asi como los multiples tratamientos de las
victimas. La traceologia aporté datos sobre los instrumentos liticos de obsidiana y
pedernal empleados en el tratamiento mortuorio y las practicas tecnoldgicas
referentes a la manipulacion péstuma de los cuerpos sacrificados, mientras que los
estudios isotépicos arrojaron un patrén dietético que permite ver la existe de una
transicion de una dieta mixta hacia el Cladsico a una dieta con alto contenido de maiz,
después del colapso maya. Ademas, se estimd que el 68% de los individuos
muestreados presentan el promedio local del valle de Tonind, mientras que el resto
son foraneos, es decir, menos de la mitad (32%), lo que significa que la mayoria de los
sacrificados procedian del mismo valle.

*1 Antropoldga fisica, maestra y doctora en Estudios Mesoamericanos, UNAM. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas,
UNAM. sundury_liz@yahoo.com.mx
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LIQUENOMETRIA PARA LA DATACION DE ESTRUCTURAS EN PIEDRA: LIMITANTES Y
PERSPECTIVAS.

Saccone, E.*! y Pifieiro, G.*?

Palabras Claves: liquenes, datacion, geomorfologia, arqueologia, Lavalleja.

Area temdtica: Datacion.

La liqguenometria es una técnica de datacion desarrollada por el botdnico
austriaco Beschel para ser aplicada en geomorfologia en la década de 1950. Pero sus
principios la hacen aplicable a la datacién de cualquier superficie rocosa expuesta y
esto incluye las construcciones de piedra o los paneles de arte rupestre. Los liquenes
costrosos que crecen sobre las rocas, lo hacen de forma relativamente lenta,
constante y medible. Este trabajo resefia el uso de la liguenometria en diversos
contextos arqueoldgicos y geomorfolégicos, y las dos variantes que han sido utilizadas
a nivel mundial, la directa y la indirecta. Asimismo, se describe su aplicacion para la
datacién de un conjunto de estructuras de piedra de forma cdnica (cairnes) ubicadas
en el Cerro Negro y zonas aledafias del departamento de Lavalleja. En la misma zona,
se relevaron cinco estructuras y superficies rocosas de edad conocida con presencia
de liguenes. A partir del tamafio de los liquenes de estas estructuras se elabord una
curva de crecimiento, y la funcién que describe esta curva fue utilizada para calcular
la edad del conjunto de estructuras conicas. La edad de los liquenes observados en
los conos es de 210,5 +/- 23,5 afios, con lo cual la antigiedad minima de construccién
de las estructuras data de 1774 a 1821 lo que permitiria asociarlos a la época de la
fundacion de la ciudad de Minas. Sin embargo, no permite discernir alin quienes
habrian sido sus constructores. En cuanto a la utilidad de la técnica se plantea la
necesidad de realizar el procedimiento para distintas dreas del territorio de nuestro
pais de manera de poder comparar los resultados obtenidos. Una constriccion de esta
técnica podria ser el escaso conocimiento taxondmico de los liquenes costrosos en el
pais, asi como al impacto de la contaminacidon en las proximidades de los nucleos
urbanos. La escasa dispersién de los valores obtenidos en areas remotas como la
estudiada, sugiere promisorias perspectivas para su uso sobre rocas calcareas.

*1 Lic. en Arqueologia, MAPI / Facultad de Humanidades, Udelar, Uruguay. elena.m.saccone@gmail.com;
*2 MAG. gaitapi@fcien.edu.uy
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CARACTERIZACION ARQUEOMETRICA DEL ENGOBE BLANCO DE LAS CERAMICAS
DEL PERIODO FORMATIVO DE ZAZACATLA, MORELOS Y OJO DE AGUA, EDO. DE
MEXICO.

Sanchez Tornero, F. J.*1 y Sugiu, Y.*?2

Palabras Claves: Ceramica, diatomea, MEB, Formativo medio, engobe blanco.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

Se sometieron las muestras ceramicas con engobe blanco del periodo Formativo
medio (ca. 900-400 a.C.) recuperadas en el sitio arqueolégico de Zazacatla, Morelos y
el manantial de Ojo de Agua, Edo. de México, a microscopia electrénica de barrido
(MEB) y microanalisis por dispersion de energias de rayos X (EDX) y se obtuvieron los
resultados siguientes: las primeras sugieren que el engobe blanco esta constituido
por calcita (CO3Ca) y silicatos (arcilla), mientras que el engobe blanco de las muestras
de Ojo de Agua, se elaboré con diatomea fosil.

Con base en los resultados arqueométricos, se discutiran acerca de las
diferencias, entre los dos sitios mencionados, en el uso de materia prima para
elaborar el pigmento blanco, color que se caracteriza la cerdmica del Formativo.

*1 Profesor Asociado B, CUCSH - Universidad de Guadalajara, México. francisco.sanchez3664@academicos.udg.mx
*2 Profesor Investigador Especial por Proyecto, El Colegio Mexiquense A.C., México. yokos@unam.mx
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PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL REGISTRO DE EVIDENCIA ARQUEOLOGICA
EN QUEBRADAS DE LOS VALLES MEDIOS, EL CASO DEL VALLE MEDIO DEL RO
CHILLON (COSTA CENTRAL, PERU).

Sanchez Borjas, A. E.*!

Palabras Claves: geoglifos, drones, valle medio.

Area tematica: Métodos de prospeccion.

Planteamiento del problema

Las profundas y extensas quebradas de los valles medios de los 52 rios que
desembocan en el Océano Pacifico han sido poco estudiados de manera sistematica
por la arqueologia, los pocos sitios arqueoldgicos investigados son aquellos que
presentan sobre todo arquitectura compleja, facilmente reconocible mediante
prospecciones arqueoldgicas convencionales.

En esta ponencia describiremos como una metodologia combinada con
herramienta al alcance de todos como imagenes satelitales, registro utilizando UAV,
y posterior verificacion en campo, ha sido exitoso pudiendo registrar geoglifos
inéditos hasta la fecha para esta region del Perd. El proyecto triplicaria el area que
actualmente tiene en sus registros el Ministerio de Cultura peruano contribuyendo
de esta manera a su registro y conservacion.

Lo mas resaltante de nuestro estudio ha sido utilizar los geoglifos como primer
indicador de actividad humana en quebradas donde los sitios complejos con
arquitectura no existen. Los geoglifos fueron utilizados, inicialmente, como un
indicador de “anomalias” en quebradasy cerros ya que son identificables en imagenes
satelitales.

Si bien los geoglifos de Nasca y Palpa son conocidos a nivel mundial por su alta
concentracién de geoglifos, esta manifestacion cultual esta presente en diversos
valles del Peru, desde el norte del Peru hasta el Norte de Chile. Los geoglifos de la
costa central del Peru, especificamente en los valles de Rimac, Chillén y Lurin se han
registrados parcialmente importantes campos de geoglifos, lamentablemente el
crecimiento desordenado de la ciudad de Lima ha destruido muchos de esta
importante manifestacion cultural. Sin embargo, hasta la fecha no se habian
desarrollado trabajos sistematicos para descartar la existencia de mas geoglifos o
entender mejor su significado.

Metodologia de trabajo

La metodologia ha consistido en utilizar imagenes satelitales para identificar
“anomalias” en las quebradas profundas del valle medio del Rio Chillén. En las
guebradas materia de estudio no se habian reportado ninglin tipo de evidencia
arqueoldgica. Las anomalias mas rapidas de detectar eran geoglifos debido a su

*1 Licenciado por la UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, PERU. sanchez@ciap.com.pe
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tamafio era posible identificarlas en imagenes satelitales, el siguiente paso era llegar
a ellas.

En casi toso los casos detectados en imagenes satelitales se comprobd su
existencia en el terreno teniendo un asertividad del 99%. Como siguiente paso, antes
del convencional registro arqueoldgico, fue el efectuar la fotogrametria con UAV, en
este caso utilizamos los drones: Phantom 4 y Mavic 3, Debido a lo critico que era las
distancias largas cuesta arriba el Mavic 3 poseia las mejores prestaciones para el
trabajo a desarrollar.

Resultados.

1. Como resultado inicial se ha establecido una metodologia de andlisis que nos
permite predeterminar, con alto grado de acertividad, la existencia de evidencia
arqueoldgica en geografia de valle medio.

2. Se ha obtenido el registro de importantes areas con evidencia arqueoldgica
inédita en grave peligro de perderse por falta de registro.

141



LIBRO DE RESUMENES

LOS PROCESOS PRODUCTIVOS DE LA METALURGIA DEL COBRE EN EL SITIO DE
JICALAN, MICHOACAN.

Sanchez, A.*!; Larreina, D.*2; Maldonado, B.*3; Pedroza, B.** y May, F.*>

Palabras Claves: Chaine opératoire, reduccion de cobre, caracterizacion de escoria.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

El objetivo principal de la investigacidn presentada, ha sido caracterizar y realizar
un analisis cientifico de una muestra representativa de escorias de fundicién,
recuperadas en un contexto bien definido del sitio arqueoldgico de Jicalan Viejo,
Michoacén, en el Occidente de México. El area donde fue recolectada esta coleccién
se determind a través de magnetometria, que localizd y sefialé anomalias magnéticas
en gradiente vertical, zonas que denominamos “contexto de transectos”. En este
sentido, se procedié a realizar una prospeccidon de superficie y recoleccion de
materiales en dicha zona, las cuales tendian a acumularse en las dreas detectadas por
la magnetometria como posibles vestigios de estructuras antrdpicas.

En su mayoria, la coleccién recogida corresponde a materiales técnicos
relacionados en principio con actividades metallrgicas; entre estos se encuentran
diferentes tipos de escorias, posibles restos de paredes de horno, y escasos
fragmentos ceramicos, sin estar claro al escribir este abstract si se trata de cerdamica
comun o refractaria.

Para la investigacion de materiales se opta por un estudio arqueometaldrgico,
clasificando y catalogando en primer lugar las escorias con respecto a su morfologia.
En una segunda parte, se encuentra en proceso al momento de preparar este
abstract, se analizan una muestra representativa de dichas escorias mediante
técnicas microscopicas, con el objetivo de reconstruir el proceso metalurgico de
extraccion del cobre. Se sabe que Jicalan estuvo operativo, aproximadamente entre
1400 y 1609, si bien se desconoce cdmo era el proceso de reduccion primaria del
cobre, por ejemplo, qué tipo de hornos o crisoles se utilizaban, en qué condiciones
operaban, en qué escala y calidad, si se realizaba solamente la reduccién primaria o
también se manufacturaban objetos, etc. Las técnicas analiticas esenciales empleadas
en esta investigacion para reconstruir la chaine opératoire de la tecnologia
metalurgica de Jicalan son:

Seleccion de muestras y montaje en bloques de resina pulidos para su
observacién en Microscopio Optico y Microscopio Electrénico de Barrido con
Espectroscopia de Rayos X de Energia Dispersiva (MEB/EDS)- La combinacién de
ambas técnicas permite una caracterizacién exhaustiva de la microestructura y la
mineralogia de las escorias, ademas de analisis quimicos elementales de las diferentes

*1 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México
*2 Centro Nacional de Investigacién sobre la Evolucién Humana (CENIEH), Burgos, Espafia
*3 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México
*4 Escuela Nacional de Antropologia (ENAH), México
*5 El Colegio de Michoacén, Sede La Piedad, México
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fases minerales, lo que permite entender la formaciéon de la escoria, identificar
diferentes actividades en el proceso, estimar el grado de eficiencia en la extraccién,
o determinar posibles evoluciones tecnoldgicas.

Como técnica complementaria se usa la Fluorescencia de Rayos X (FRX) para
obtener una composicién quimica completa de elementos mayores, menores y traza.
La suma de microscopia mas fluorescencia permite una reconstruccidon bastante
integral no solo del proceso tecnolégico sino también del contexto socio-cultural y
econdmico de quienes lo llevaron a cabo, estando las analiticas de materiales técnicos
bien consolidadas para este tipo de estudios.

Asi, el presente poster pretende contribuir de forma significativa en Ia
compresion de la tecnologia de extracciéon de cobre utilizado por los antiguos
metalurgistas en el sitio de Jicalan.
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CARACTERIZACION DE RESTOS BOTANICOS EN EL GUAJIRA- COLOMBIA PARA UN
SITIO DEL 1530 D.C, MEDIANTE FITOLITOS.

Sandoval Carabali, R. A.*! y Galindo Cruz, R. R.*?

Palabras Claves: Caracterizacion, restos botdnicos, fitolitos.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

En los Jultimos cuarenta afios ha habido un aumento exponencial en
Latinoamérica, en las investigaciones que han implementado el estudio de fitolitos
como herramienta metodoldgica para la interpretacion de la vegetacion pretérita, sin
embargo, pese al auge de las investigaciones y el potencial presentado por esta
técnica, en algunas regiones de Colombia como es la costa Caribe, se han realizado
pocos estudios, lo cual impide tener una propuesta clara para la extraccion y analisis
de estas estructuras, causando un vacio en el analisis de las relaciones ecoldgicas.
Dada la situacion anteriormente enunciada se decidid realizar una investigaciéon en
un sitio arqueolégico a 14km de Riohacha (Guajira-Colombia), el cual se caracterizé
por presentar depdsitos de materiales muy profundos, atipicos para el ecosistema
desértico. La investigacion realizada buscé caracterizar el sistema ambiental
mediante la extraccidn y caracterizacion de fitolitos en 4 columnas estratigraficas de
3 metros de profundidad distribuidas en los diferentes cortes de excavacion.

Para la extraccion de los fitolitos se siguié una pauta metodoldgica de siete pasos:
1) secado de la muestra, 2) disgregacion del sedimento, 3) tamizado de la muestra, 4)
eliminacion de carbonatos mediante la aplicacion de HCL al 20 %, 5) eliminacién de la
materia orgdnica utilizando H;0; al 30%, 6) neutralizacién de la muestra mediante
lavados con agua destilada y desionizada, 7) remociéon de arcilla con
(Hexametafosfato de sodio), y 8) flotacion de los fitolitos con (LMT (2,3 g/mL). Para
tener una mejor resolucién en la interpretacion, los morfotipos encontrados en las
muestras fueron medidos con el sistema Zen Blue de Zeiss, y se procesaron bajo un
sistema de cotejacion y reconstruccion tridimensional, de este modo, se realizd una
mejor asociacidén entre las caracteristicas morfotipicas y las medidas de largo y ancho,
aunado a lo anterior, para la reconstruccion de los grupos ecoldgicos, se utilizo la
ecuaciéon de Del puerto (2015), la cual permitié realizar el cdlculo de representatividad
optima por morfotipo, utilizando las variables ancho y largo.

Los analisis permitieron observar para las cuatro canaletas una fluctuacién de las
especies vegetales relacionada a los cambios en la humedad. De los 15 a 65 cm de
profundidad, la cantidad de diatomeas fluctud entre 20 a las 100 unidades, sefialando
unos ciclos de humedad, con una vegetacidon con multiples especies que fluctuaron
desde las palmas, hasta los arboles, arbustos y hierbas, ademas de especies
comestibles como el Zea mays, las Curcubitacea, Phaseolus sp, entre otras. De los 65

*1 Estudiante de pregrado de Antropologia de la Universidad del Magdalena, Santa Marta, Colombia.
roberandres199924@gmail.com

*2 Director laboratorio de arqueologia, Programa de Antropologia, Universidad del Magdalena, Santa Marta, Colombia.
rrgalindoc@gmail.com

144



CONGRESO CLASMAC 2022

hasta los 100 cm, hay un aumento de la cantidad de diatomeas sobrepasando las 200
unidades, y una disminucidon brusca de las especies vegetales, en las cuales
predominaron la Celtis tala gillies ex planch, la cual seda en climas o regiones
semiaridas.

Los resultados permiten concluir que en los ciclos de humedad con pequefas
sequias, la composicidn de la vegetacidn cambid, pasando de un drea con especies
arbdreas, arbustivas y de intervencion humana, con caracteristicas de areas boscosas,
a una compuesta de drboles lefiosos, arbustos y especies de intervencion,
caracteristicas de dreas abiertas con poca humedad.

145



LIBRO DE RESUMENES

APLICACION DE METODOS DE PROSPECCION GEOFISICA EN LA INTERVENCION DE
CONTEXTOS HISTORICOS Y URBANOS EN EL VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA.

Saumett, M.*!; Robayo, N.*?; Zapata, C. *3y Blanco, S.**

Palabras Claves: Prospeccion geofisica, georadar, arqueologia historica y urbana,Valle del
Cauca.

Area temdtica: Métodos de prospeccién.

En la ultima década se han venido ejecutando estudios de arqueologia preventiva
en el Valle del Cauca, Colombia, en los cuales se ha articulado la prospeccidn intrusiva
y no intrusiva, con el objetivo de identificar, valorar y definir el potencial arqueolégico
en casos de contextos urbanos e histéricos que van a ser intervenidos con proyectos
de restauracion o renovacion urbana. Dentro de la prospeccidén no intrusiva se ha
utilizado el georadar, método ampliamente usado a nivel mundial y cuya
implementacidon a nivel local en estudios arqueoldgicos se ha incrementado en la
ultima década, lo que ha permitido ademds de la identificacién de sitios
arqueoldgicos, la definicion de medidas de manejo mds asertivas, enfocadas a la
proteccidn y conservacion de los bienes patrimoniales.

Esta ponencia presentara seis proyectos donde se ha utilizado el georadar como
método de prospeccidn geofisica: haciendas Cafiasgordas y Piedragrande en la ciudad
de Cali, la Hacienda Perodiaz en el Municipio de Florida, el proyecto Parque Rio Cali,
Capilla la Inmaculada y la Casa Museo de las Memorias y de la Reconciliacién en el
Centro Histdrico de Cali. Centrandonos especificamente en los estudios adelantados
en el Parque Rio Cali, area que se encuentra actualmente en proceso de excavacién.
Estas experiencias que se han adelantado, aunque no las Unicas, varian y difieren por
las condiciones del sitio, el potencial (alto, medio y bajo) y la expectativa arqueolégica
(tipologia de contextos), las cuales determinan diferentes configuraciones de equipos
georadar, procesos de planificacion, adquisicién de datos e interpretaciéon y softwares
utilizados.

La informacidn recuperada durante el desarrollo de los proyectos mencionados,
ha aportado significativamente en las maneras de hacer, ejecutar y manejar las areas
de intervencién, lo que minimiza los impactos de las obras sobre el patrimonio
arqueoldgico, ademas de ampliar el potencial de conservacion de los sitios y bienes
gue bajo el asfalto, rellenos o zonas verdes aun se mantienen; de esta forma se
planifica y recupera la historia de los lugares y espacios que durante siglos se vienen
conformando.

*1 Ingeniero de Sistemas MS.C. Ingenieria de Sistemas. Geosense S.A.S. Colombia. miguel.saumett@geosenservices.com
*2 Arquedloga MS.C. Gestion del Patrimonio Cultural. Argdatum Patrimonio S.A.S. Colombia.
patrimonioymuseos@gmail.com

*3 Carlos Alberto Zapata Alban. Arquitecto. INCIVA- CITCE Universidad del Valle. Colombia. caz.alban@gmail.com

*4 Antropdloga MS.C. Antropologia. Investigadora INCIVA. Colombia. arqueologiacali@inciva.gov.co
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ESPECTROSCOPIA RAMAN APLICADA AO ESTUDO DE PINTURAS DE CAVALETE DE
ARTISTAS BRASILEIROS PERTENCENTES AO ACERVO DO MUSEU PAULISTA .

Schenatto, J.*' y de Almeida Rizzutto, M.*?

Palabras Claves: Espectroscopia Raman, Pigmentos, Artistas brasileiros.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

A caracterizacdo fisica e quimica de obras e objetos pertencentes aos acervos de
museus e colecdes privadas tém se tornado cada vez mais relevante, ajudando a
embasar planejamentos de guarda, conservacgao e restauracdo desses objetos, além
de contribuir com o trabalho de historiadores da arte. Muitas vezes, porém, devido
ao seu tamanho ou delicadeza, as obras ndo podem ser retiradas de seus locais e
movimentadas até um laboratdrio para serem estudadas. Dessa forma, toda coleta
de dados deve ser feita no local onde a obra se encontra, utilizando de equipamentos
portateis com técnicas de medi¢ao ndao-destrutivas.

Este trabalho propde a aplicacdo da espectroscopia Raman para o estudo de
pinturas com tinta a 6leo dos artistas brasileiros pertencentes ao acervo do Museu
Paulista. A espectroscopia Raman é uma técnica de andlise foténica que possibilita a
determinacdo da composicdo molecular de pigmentos existentes nas obras
analisadas. Muitas vezes, essa técnica espectroscopica é utilizada de forma
complementar a espectroscopia ED-XRF, pois possibilita a discriminacdo entre
pigmentos com composi¢cdes elementares semelhantes. O equipamento utilizado
para as medidas foi o EZRaman-Dual da Enwave Optronics, operando com um laser
de 785 nm e poténcia de 70 mW. Foram medidos uma média 70 pontos sobre cada
obra, selecionados de acordo com coloracdo, variedade e qualidade de resposta a
técnica.

Neste trabalho, serdo apresentados os resultados referentes aos estudos das
pinturas “Principe Regente D Pedro e Jorge de Avilez a bordo da Fragata Unido” (1922)
de Oscar Pereira, “Ciclo dos criadores de gado” (1925) de Jodo Batista, “Ciclo do ouro”
(1924) de Rodolfo Amoédo e “Fundacdo de Sdo Vicente” (1900) de Benedito Calixto.
Através da técnica espectroscépica Raman, foi possivel identificar pigmentos comuns
ao periodo artistico no comeco do século 20, como branco de chumbo (2Pb
CO3.Pb(OH);), amarelo de cromo (PbCrO4 ou 2PbS04.PbCr0O4), branco de calcita (Ca
CO3), vermelhdo (HgS), preto de osso (C, Ca3(PO)a), entre outros, presentes nas quatro
obras. Também foram identificados pigmentos que costumam ter uma baixa resposta
a técnica, como azul ultramarino (Na8-10A16Si6024S2-4), vermelho de Marte (Fe;03)
e pigmentos ocres.

A identificacdo dos pigmentos citados e, consequentemente, de processos
criativos préprios dos artistas, como o preparo de uma base subjacente a camada
pictdrica, estdo de acordo com a literatura ja existente sobre algumas dessas obras e

*1 Mestrado em andamento, IFUSP, Brasil. schenatto@usp.br;
*2 Departamento de Fisica Nuclear (DNC), IFUSP, Brasil. rizzutto@if.usp.br
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contribuem para a caracterizagdo mais precisa sobre o trabalho desses pintores
brasileiros.
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CARACTERIZACION DE VIDRIOS HISTORICOS DE AMBIENTES SUBACUATICOS E
IDENTIFICACION DE SUS PROCESOS DE DETERIORO.

Silva, I.”%; Manrique, M.*?; Estrada, S.*3; Barba, H.** y Reyes, J.*>.

Palabras Claves: Vidrios historicos, ambientes subacudticos, deterioro, caracterizacion no
destructiva.

Area temdtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Hablando de patrimonio histérico, el vidrio es uno de los materiales mas
abundantes en contextos arqueoldgicos, sean terrestres o subacuaticos. A pesar de
ello y debido a su fragilidad en muchas ocasiones suele encontrase fragmentado, por
lo que en esas condiciones no se le otorga suficiente importancia para ser estudiado.
Sin embargo, por su abundancia, este material puede ser usado como un buen
indicador de temporalidad en contextos arqueoldgicos. En este trabajo se presenta
un estudio realizado a 30 piezas de vidrio que fueron recuperados en las costas de los
estados mexicanos de Campeche y Quintana Roo, constituidas principalmente de
botellas, boquillas y fondos de botella, datados entre los siglos XVI al XX. Para el
estudio se empled espectroscopia de fluorescencia de rayos X (XRF), colorimetria,
reflectografia infrarroja (IRR), fluorescencia visible inducida por luz ultravioleta
(UVIVF) y microscopia dptica. Los resultados obtenidos permitieron agrupar las piezas
analizadas por sus caracteristicas quimicas y contrastarlos con sus procesos de
manufactura, asocidndolos a una temporalidad que por sus condiciones fisicas solo
habia sido inferida estilisticamente. Los resultados del estudio de composicidn
elemental sefialan la presencia mayoritaria de silicio dentro de la red vitrea, y
elementos minoritarios como hierro y manganeso, cuya funcion en la red silicea, se
encuentra estrechamente relacionada con la gama de colores observados en los
recipientes. Asi mismo se observd potasio, comunmente utilizado para evitar la
desvitrificacion Cabe mencionar que estos materiales presentaron cierta respuesta
caracteristica a la radiacidn infrarroja y ultravioleta, principalmente en la longitud de
onda de 254 nm, lo cual permitié agruparlos y contrastar resultados con lo obtenido
del analisis elemental. Finalmente, el analisis microscopico permitié observar las
marcas de costura y burbujas, procesos de deterioro que reflejan lixiviacién de
componentes de la red silicea de los vidrios, iridiscencia y sarro; asi como también
presencia de concreciones formadas por carbonato de calcio, que es una fase mineral
comunmente observada en materiales expuestos a condiciones marinas.

*1 Maestra en ciencias de la preservacién de materiales. Universidad Auténoma de Campeche. México. isssilva@uacacm.mx,
*2 Doctora en ciencia e ingenieria de materiales. Universidad Auténoma de Campeche. México. mdmanrig@ uacam.mx

*3 Pasante de ingenieria bioquimica ambiental. Universidad Auténoma de Campeche. México. al060857@uacam.mx

*4 Arquedloga. Instituto Nacional de Antropologia e Historia. México. helenabarbamei@gmail.com

*5 Doctor en ciencias quimica. Universidad Auténoma de Campeche. México. javreyes@uacam.mx
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ESTUDIO DE OBSIDIANAS ARQUEOLOGICAS DE PUERTO ACOSTA, LA PAZ, BOLIVIA
VIA MICROMORFOLOGIA, CARACTERIZACION QUIMICA E ISOTOPICA.

Soares Archanjo, B.*!; Geraldes, M. C.*?; Lisme Ticona, J.*3y Duran, S.*4

Palabras Claves: Obsidiana de Los Andes, lago Titicaca, Andlisis isotdpico de obsidianas por ICP-
MS, Microscopia electronica de barrido (SEM) y Espectroscopia de rayos-X por dispersion de
energia (EDS).

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

La regidn lacustre del Titicaca es uno de los focos de desarrollo cultural
mas importante en el mundo, no obstante, su estudio se ha concentrado
especialmente en la regién norte y sur de la cuenca, donde florecieron las
culturas: Pucara y Tiwanaku respectivamente. Sin embargo, las zonas
intermedias no han recibido la misma atencion, en efecto, todavia existen
regiones de la cuenca pobremente comprendidas principalmente en el
ambito arqueoldgico. Este estudio brinda los resultados del andlisis quimico
e isotépico de cuatro muestras representativas de obsidiana de la peninsula
de Puerto Acosta, La Paz-Bolivia, dichas muestras, provienen de una
prospecciéon arqueoldgica y corresponden a cuatro sitios arqueoldgicos
diferenciados de una zona inexplorada de la cuenca.

La caracterizacién multielemental de la superficie de las obsidianas
fueron analizados por microscopia electrénica de barrido (SEM) acoplado al
equipo de espectroscopia de rayos-X por dispersion de energia (EDS). El
andlisis por SEM mostré que las muestras de obsidiana tienen morfologia
similar. La técnica analitica EDS identificé que las muestras son compuestos
principalmente de éxido de silicio y pequefas cantidades de: Na, Mg, Al, K,
Ti, y Fe y los espectros mostré la misma composicion hasta un 99% de su
contenido. La caracterizacidén isotdépica -isotopos de Pb- de las muestras de
obsidiana fueron analizados por ICP-MS acoplado a la técnica de “Laser
Ablation” (LA) utilizado para la vaporizacion de la superficie de las muestras.
Fueron determinados los isotopos de 206Pb, 207Pb y 208Pb. El conjunto de
las cuatro muestras mostré valores de la razén de 206Pb/207Pb entre 0.150
a 0.169 y 208Pb/ 207Pb entre 2.358 a 2.390. El diagrama estadistico de;
206Pb/207Pb versus 208Pb/ 207Pb mostrd dos grupos. El primer grupo esta
compuesto por las muestras PAYAO3 y PAYA22 y el segundo grupo por PAYA18
y PAYA37. Los resultados demuestran que en la Peninsula de Puerto Acosta
se obtuvo obsidiana de dos fuentes distintas, sin embargo, la reducida
cantidad de muestras impide determinar cudles fueron dichas fuentes, con

*1 Dr. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), Duque de Caxias, RJ, 25250-020, Brasil.
bsarchanjo@inmetro.gov.br

*2 mauro.geraldes@gmail.com

*3 Dr. Carrera de Ciencias Fisicas y Energias Alternativas Uiniversidad Publica de El Alto Av. Sucre S/N. El Alto. Bolivia.
lismeticona@yahoo.com

*4 sergiol2_duran@hotmail.com
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todo, es posible presumir que estas fueron obtenidas de Chivay y Alca en
Arequipa, cuyas fuentes de la materia prima fueron ya identificadas como las
mas difundidas en la regién del Titicaca por Burguer et. al. (2000), entre
otros.
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INVESTIGACAO QUIMICA DE ALGUNS BRASOES EM AQUARELA E GUACHE
ATRIBUIDOS A JOSE WASTH RODRIGUES.

Sodré F. dos Santos, |.*1; de Faria, D. L. A.*?;y Garcez Marins, P. C.*3,

Palabras Claves: José Wasth Rodrigues, aquarela, Raman.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

José Wasth Rodrigues (1891-1957) foi um artista brasileiro multifacetado, que
muito contribuiu para o resgate e valorizacdo do patriménio nacional no inicio do
século XX. Ndo obstante, estudos sobre sua obra sdo ainda escassos. Dentre suas
contribuicdes, é de inestimavel valor a colecdo “José Wasth Rodrigues”, pertencente
ao Museu Paulista da Universidade de Sdo Paulo (MP-USP), que conta com brasdes
municipais em aquarela e guache realizados pelo artista para o a partir da década de
1920, a pedido do entdao diretor da Instituicao, Affonso d’Escragnolle Taunay.
Informagdes acerca da participagao de José Wasth Rodrigues no processo de
elaborac¢ao dos brasdes, contudo, ndo sdao muito claras, havendo a possibilidade de
qgue algumas pinturas da cole¢ao tenham sido realizadas por outros artistas. A colegao
conta com 18 brasGes atribuidos a Wasth Rodrigues, porém, apenas quatro deles
contam com assinaturas.

Neste trabalho, sdo apresentados resultados da caracterizacdo da composicao
quimica de quatro brasdes municipais pertencentes a colecdo do MP-USP, realizada
com o objetivo de investigar os materiais empregados pelo artista e verificar a
compatibilidade da composicao das pinturas com assinatura divergente ou ausente.
Foram alvo do estudo as pinturas: Brasdao de S3o Vicente (com assinatura “J.W.R”,
local e data “S.P. 1932”), Brasdo de Laguna (com assinatura “J.W.R”, local “S. Paulo”,
sem data), Brasdo de Monte Alto (com assinatura “W.”, sem data) e Brasdo de
Guarulhos (sem assinatura, com local e data “S.P 1932”).

A investigacdo foi conduzida a partir da documentacao fotografica com luz visivel
e radiacdo ultravioleta, seguida pela coleta de amostras micrométricas das tintas
empregadas e de fibras do suporte celuldsico das pinturas com assinatura “J.W.R.”.
As amostras foram analisadas por Microscopia Raman (Renishaw Invia Reflex, 785
nm) e Microscopia Eletronica de Varredura com Espectroscopia de Dispersdo de
Energia (SEM-EDS, FEI Quanta 650FEG).

Os pigmentos identificados nas pinturas com assinatura “J.W.R” (Brasdo de Sdo
Vicente e Brasdao de Laguna) foram carbono amorfo, azul ultramarino, azul da Prussia,
indigo, hematita, sulfeto de mercurio, amarelo de crémio, sulfato de bario, carbonato
de calcio e branco de zinco. A pintura com assinatura divergente (“W.”) apresentou
grande correspondéncia com as demais, porém, nela também foram encontrados os

*1 Museu Paulista da Universidade de Sdo Paulo, Rua Brigadeiro Jorddo, 149 — Sdo Paulo, Brasil. isafsodre@gmail.com

*2 Laboratorio de Espectroscopia Molecular, Instituto de Quimica da Universidade de Sdo Paulo, Av. Prof. Lineu Prestes, 748
— Sdo Paulo, Brasil. dlafaria@iq.usp.br

*3 Museu Paulista da Universidade de Sdo Paulo, Rua Brigadeiro Jorddo, 149 — Sdo Paulo, Brasil. pcgm@usp.br
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colorantes: vermelho PR53, laranja PO5 e amarelo PY1, todos compativeis com o
periodo em que as pinturas foram produzidas. As tintas da pintura sem assinatura
também apresentaram grande correspondéncia, com a identificacdo dos pigmentos
carbono amorfo, azul ultramarino, hematita e sulfeto de mercurio. A analise SEM-EDS
das fibras do suporte da pintura Brasdo de Sdo Vicente sugeriu o uso de branco de
zinco, sulfato de bario, carbonato de cdlcio e argilomineral na sua composicdo. Para
a pintura Brasdo de Laguna, verificou-se a presenca majoritaria de Si, Mg, e O,
sugerindo o uso de talco (Mg3Sia010(OH)). A compatibilidade na composicdo das obras
analisadas, portanto, foi constatada, tendo a caracteriza¢cdo também contribuido com
informacdes sobre a técnica empregada pelo artista.

Esta pesquisa foi realizada com suporte financeiro da Fundacdao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP), processos n° 2017/07366-1 (projeto
tematico) e n® 2020/13970-1 (bolsa de pds-doutorado).
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LA IMPORTANCIA DE UN DETALLADO CONTEXTO ARQUEOLOGICO PARA
ROBUSTECER LAS CRONOLOGIAS. ARQUEOMAGNETISMO DE TEOTIHUACAN Y
SUS BARRIOS.

Soler-Arechalde, A. M.*!; Gonzalez-Sanchez, G.*? y Beramendi-Orosco, L.*3.

Palabras Claves: arqueomagnetismo, Teotihuacan, arqueometria, radiocarbono.

Area temdtica: Datacién.

Teotihuacan la gran metrépoli de Mesoamérica comenzd como una pequefia
aldea, pero tuvo un gran desarrollo para en el primer siglo de nuestra era. Se cuentan
con numerosas muestras de radiocarbono para el sitio, pero debe de realizarse un
analisis muy detallado del lugar del cual fue extraida y asi comprender su significado.
El arqueomagnetismo ha servido como una herramienta complementaria que ha
permitido robustecer las cronologias. En particular los barrios como Teopancazco y
Xalla excavados por la Dra. Manzanilla nos ha permitido conocer a detalle los
contextos y por tanto precisar su cronologia al conjuntar el radiocarbono y el
argueomagnetismo. Otro factor importante ha sido la posibilidad de obtener
resultados de muestras no expuestas al fuego, donde hemos observado una
remanencia magnética de tipo detritico al momento del fraguado de los estucos y por
tanto contar con un mayor nimero de muestras y de momentos en la evolucién de
Teotihuacan. Cabe precisar que esta hipdtesis es valida debido a una mayor
concentracién de minerales magnéticos, los que son agregados a través de cenizas y
escorias molidas en el mortero.

En este trabajo mostraré los resultados de otras areas dentro de Teotihuacan
como: La Ciudadela, Plaza de la Luna, Grupo Viking, Conjunto 1E y Plaza de las
Columnas, y los compararé con los obtenidos en Xalla y Teopancazco.

*1 Doctorado, Instituto de Geofisica Universidad Nacional Auténoma de México, México. anesoler@igeofisica.unam.mx

*2 Maestria, Laboratorio Universitario de Radiocarbono, Instituto de Geofisica Universidad Nacional Auténoma de México,
México. galia@igeofisica.unam.mx

*3 Doctorado, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México, México. laurab@geologia.unam.mx
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AMPLIANDO EL ZOOM, TECNOLOGIA LITICA Y DIVERSIDAD CULTURAL: EL CASO DE
LAS PUNTAS TRIANGULARES APEDUNCULADAS EN URUGUAY Y AMERICA DEL
SUR.

Sudrez, R.*1 y Melidn, M. J.*?

Palabras clave: Poblamiento temprano, tecnologia litica, puntas de proyectil, movilidad.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Durante el poblamiento temprano de América fueron producidos diferentes
disefos de armas. La diversidad cultural identificada en Uruguay y otras regiones del
continente a partir de excavaciones sistematicas en sitios estratigraficos sugiere que
el proceso inicial de exploracién y colonizacion fue mas complejo que lo sugerido por
el modelo tradicional. Un disefio de arma que denominamos puntas triangulares
apedunculadas (PTA) se ha identificado y recuperado desde hace varias décadas de
contextos arqueoldgicos tempranos en diferentes regiones de América del Sur (~
12,600-9,000 afios cal AP). En Uruguay, no se han hecho esfuerzos sistematicos de
reconocimiento y estudio de este disefio. En esta ponencia avanzamos en el andlisis
distribucional de este disefio en diferentes regiones del continente. Ademas,
caracterizamos este disefio en Uruguay conjugando dos clases de analisis: estudios
morfométricos y andlisis tecnoldgicos. Los resultados obtenidos a partir de la
segmentacidn de los bordes del limbo permiten agrupar este disefio en 3 diferentes
sub-grupos que sugieren: 1) el disefio original o levemente rejuvenecido, 2) un estadio
intermedio de la vida util del arma caracterizado por una inflexion pronunciada en los
bordes del limbo (simétrica y asimétrica), y 3) un disefio secundario producto del
intenso rejuvenecimiento que sufrieron las piezas. Adicionalmente, el analisis
tecnoldgico realizado permitié identificar un alto porcentaje de PTA que presentan
tres técnicas diferentes de acanaladura en la base de estos artefactos, no reconocido
previamente y que presentamos aqui. Esta ponencia busca alertar a los investigadores
de diferentes regiones de América del Sur sobre un disefio particular de artefacto que
circuld a partir de redes de interaccién e intercambio de la tecnologia entre diferentes
regiones del continente que incluyen la costa Pacifica y la costa Atlantica.
Consideramos que el movimiento de los grupos humanos en un eje Este-Oeste desde
las Ilanuras bajas de la costa Atldntica hacia el altiplano andino del Pacifico (o
viceversa), pudo ser una alternativa. La tecnologia, como las personas que la
produjeron, viajo largas distancias; por lo tanto, ambientes abiertos que eran
ecoldgica y altitudinalmente muy diferentes, como el desierto de Atacama/Punay las
llanuras de Uruguay durante el Pleistoceno terminal y Holoceno temprano, eran
lugares propicios para ser ocupados por cazadores-recolectores con tecnologias
similares. No hay dudas sobre esto para los grupos que utilizaron las puntas Cola de
Pescado, pero para los grupos posteriores o sincrénicos a éstos, los investigadores se

*1 PhD en Ciencias Naturales, depto. de Arqueologia FHCE, Udelar.
*2 Bachiller FHCE, Udelar. Uruguay.
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resisten a pensar que la tecnologia circulé a nivel suprarregional. Esta ponencia
sugiere y alerta a los investigadores que quizas algunas adaptaciones locales de PTA
(como Tuina y/o Tambillo) que se consideran exclusivas de una zona del continente,
se distribuyen por zonas mas amplias y no estuvieron restringidas a determinados
ambientes y/o presas. De esta manera, proponemos el caso de las PTA como un
ejemplo que evidencia cdmo durante el Pleistoceno final y Holoceno temprano se
dieron en América del Sur desplazamientos geograficos y redes de intercambio a
largas distancias.
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CARACTERIZACION MINERALOGICA DE FRAGMENTOS CERAMICOS DE DOS SITIOS
ARQUEOLOGICOS DE LA REGION SUR DEL PERU.

Sullasi, H. S. L.*'; Ayala-Arenas J. S. A.*?; Ayca O. R. G.*3; Turpo-
Huahuasoncco, K. V.*%; Vilca Z. V.*>; Chavez D. A.*%; Azevedo R. L.*" y
Mosqueira-Yauri J.*8

Palabras Claves: DRX; FRX; cerdmica arqueoldgica; caracterizacion mineraldgica.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

La cerdmica encontrada en sitios arqueoldgicos nos permite conocer
determinadas particularidades de las sociedades del pasado como el desarrollo
tecnoldgico, la organizacion productiva, las relaciones socioculturales; ademas, sirve
como elemento diagnéstico cronocultural.

En ese sentido, el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo
caracterizar mineralégicamente la cerdmica hallada en dos sitios arqueolégicos de la
regién sur del Perd, para la elaboracion de su perfil técnico.

La muestra analizada esta constituida por once fragmentos de ceramica. Siete
proceden del sitio arqueoldgico Churajon-Chapi, localizado en el departamento de
Arequipa, recolectados dentro de un contexto de andenes y estructuras de
mamposteria ordinaria. Y cuatro, se recogieron en sitios que han tenido una funcién
de culto al aguay alatierra, provenientes del complejo arqueolégico Miculla, ubicado
en el distrito de Pachia, provincia y departamento de Tacna.

Para la caracterizacion se utilizaron tres técnicas: La fluorescencia de rayos X para
identificar la composicién quimica, la difraccién de rayos X para determinar las
estructuras cristalinas presentes y la elaboracién de laminas delgadas para identificar
la distribucion espacial de los minerales dentro de la pasta de la ceramica, mediante
las capturas de imagenes microscépicas con lupas y un microscopio petrografico con
luz polarizada.

Los resultados preliminares, usando las técnicas de DRX e FRX, muestran la
presencia cualitativa de cuarzo y minerales a base de arcilla en proceso de
amorfizacidn. La cuantificacién se realizard posteriormente usando el método de
refinamiento estructural de Rietveld. Los estudios de las laminas delgadas se
encuentran en la fase de analisis.
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ANALISIS DEL DECAIMIENTO DE LA FLUORESCENCIA COMO UNA NUEVA
HERRAMIENTA DE MICROSCOPIA PARA EL ESTUDIO DE ALMIDONES DE
COLECCIONES DE REFERENCIA Y ARQUEOLOGICOS.

Toledo, J.*%; Medina, E.*?; Veja, |.*3; Seelenfreund, D.** y Seelenfreund, A.*>.

Palabras Claves: almidones, coleccion de referencia, microscopia de tiempo de vida de
fluorescencia (FLIM).

Area temdtica: Nuevas aplicaciones de métodos y técnicas de andlisis.

Planteo del problema

Los analisis de microfdsiles y particularmente de almidones de contextos
arqueoldgicos se han aplicado durante los Ultimos veinticinco afios para aportar a la
reconstruccion del uso y procesamiento de plantas. El almidén forma granulos
semicristalinos insolubles en el tejido vegetal, los que se conservan en el registro
arqueoldgico, manteniendo sus principales caracteristicas morfoldgicas y de
composicidn. Para la identificaciéon de granos de almiddn se utilizan colecciones de
referencia que permiten reconocer especies, observando sus caracteristicas
morfoldgicas cuantitativas y cualitativas. Tradicionalmente la identificacidn se hace a
partir de la observacion directa, que requiere un largo entrenamiento del observador.
En contraposicidn, recientemente se han incorporado nuevos métodos de evaluacién
estadistica de la morfometria para facilitar la identificacién inequivoca de los granos
de almidén provenientes de contextos arqueoldgicos. En los ultimos afos, se ha
incursionado en el uso de programas especializados con mddulos de andlisis de
imdagenes microscdpicas para la identificacion de los granos de almiddn sin sesgo del
observador. Sin embargo, hasta la fecha no se han implementado métodos basados
en diferencias de la composicion quimica de los granos de almiddn, tales como el
analisis de fluorescencia intrinseca de sus componentes.

Metodologia

El objetivo de este trabajo es implementar una nueva metodologia a partir de la
informacién basada en la fluorescencia intrinseca de las diferentes moléculas
presentes en los granulos de almidén, que son intrinsecamente fluorescentes. Esta
aproximacion utiliza microscopia de imagenes de vida fluorescente (FLIM,
Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy), para la identificacién no destructiva de
granos de almiddn de un conjunto de especies vegetales. La metodologia de FLIM se
basa en el andlisis del decaimiento de la fluorescencia y diferencia los fluoréforos a
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partir de sus tiempos de vida. El estudio exploratorio se realizé evaluando la auto
fluorescencia de los almidones de dos especies (Artocarpus altilis y Dioscorea alata),
excitando ambas muestras a 405 nm (emision azul), 473 nm (emisién verde) y 559 nm
(emisién roja). En una segunda etapa se realizé un analisis de emisién espectral
(Lambda scan), haciendo luego un barrido para obtener el espectro de emisién a cada
excitacién (azul, verde y rojo).

Resultados

Nuestros resultados preliminares indican que el tiempo de vida de fluorescencia
de los granos de almidones es distinto en diferentes especies, debido a que el tiempo
de vida de fluorescencia es altamente sensible a diferencias en microambiente. Aqui
abordamos el uso de FLIM como potencial herramienta para discriminar entre granos
de almiddn de distintas especies de las colecciones de referencia, y adjudicar granos
arqueoldgicos a especies determinadas. Se encontré autofluorescencia en ambas
especies en las tres longitudes de onda. También se evalud rojo lejano (635 nm), no
observando autofluorescencia. El lambda scan mostré que ambas muestras
presentaron patrones similares en cuanto al nimero de peaks de emisién observados
a cada longitud de onda, aunque éstos difieren en su intensidad, particularmente al
excitar a 405 nm. Diferentes especies pueden exhibir variaciones notorias en los
espectros de emisién, que podrian constituir pardmetros adicionales de clasificacion,
luego de establecer criterios estadisticos para ello.
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RELEVAMIENTO HISTORICO-CIENTIFICO DE PINTURA MURAL COLONIAL, SIGLOS
XVI-XVII, EN IGLESIAS DEL NOROESTE ARGENTINO (NOA). EXPERIENCIAS DEL
TRABAJO INTERDISCIPLINARIO.

Tomasini, E.*!; Crdova, M.M.*?2; Iglesias, L.*3; Scochera, V.*%; Plaza, A.*>;
Guzman, F.*®; Rodriguez Romero, A.*’ y Siracusano, G.*8

Palabras Claves: trabajo interdisciplinario, pintura mural, noroeste argentino, andlisis cientifico
integral.

Area temdtica: Caracterizacion, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Uno de los objetivos principales del Proyecto PICT2017-1716 “Espacios de pintura
y poder: estrategias locales en la producciéon de imagenes sobre lienzo y muro en los
templos del sur andino colonial (fines del siglo XVllI-siglo XVIII)”, lo constituye el
estudio de un conjunto de templos del noroeste argentino, entre los que podemos
destacar los ubicados en las localidades de Susques, Rosario de Coyahuaima,
Casabindo y Santa Catalina, provincia de Jujuy. La investigacidon pretende poner de
relieve las elecciones iconograficas, materiales y técnicas que evidenciarian la
circulaciéon de saberes y productos en ese entorno, asi como los modos en los que se
desarrollé una produccién local, vinculada a los artistas y recursos materiales y
tecnoldégicos, consecuente con politicas eclesidsticas de la zona. En este trabajo se
presenta algunos aspectos de la visita a los templos para la realizacién de un
relevamiento fotografico extensivo de los sistemas visuales de cada uno y el analisis
in situ de los materiales que componen sus pinturas murales. Para esto se conté con
un equipo portdtil de Espectroscopia de fluorescencia de Rayos X (FRX) para
determinar la composicion elemental de los materiales presentes. La aplicacién de
este tipo de técnicas, no invasivas y de manera in situ, en un contexto
interdisciplinario favorece el intercambio de conocimientos de manera de que
personas que investigan desde la quimica, historia del arte, conservacién vy
restauracion pueden trabajar en forma integral para comprender los materiales y
técnicas de produccion, el deterioro de los objetos y planificar su conservacién. En
cada iglesia, el trabajo consistié en una labor de rastreo previo de fuentes y
bibliografia en archivos y bibliotecas, para luego pasar a la identificacion y seleccion
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de las pinturas murales cuidando evitar el andlisis in situ de repintes o restauraciones,
de manera de obtener informacién de los materiales originales, luego se identificaron
algunas zonas para tomar muestras en caso de ser necesario. Al mismo tiempo, se
tomaron imagenes tanto generales como de detalles, y se realizaron esquemas de las
caracteristicas generales de los templos, asi como de la organizacién de los muebles,
esculturas, pinturas y otros artefactos culturales presentes en el espacio. Tal
relevamiento apunta a reconstruir los programas iconograficos de los templos y
cotejar el patrimonio actual con los inventarios de época y otras fuentes primarias.
Durante todas las actividades han estado presentes, también, personas de la
comunidad a la que pertenece el templo y fue fundamental el intercambio de
informacién durante todo el trabajo de campo. Por lo tanto, en este trabajo se
muestran no solo los resultados preliminares sobre las obras estudiadas, sino también
la experiencia de la obtencidn e interpretacién de éstos, a partir del didlogo
interdisciplinar basado en su discusién inmediata en las distintas instancias del
estudio. El Centro MATERIA es actualmente referencia a nivel internacional en el
estudio de la materialidad de producciones del periodo colonial hispanoamericano, y
a nivel local es uno de los centros especializados mas importantes en la aplicacidon de
estas técnicas, fuera del laboratorio, y con equipos interdisciplinarios.
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ESTUDIOS ESPECTROSCOPICOS CON METODOS DE MAPEO E IMAGEN SOBRE
UNA PINTURA MURAL DEL SXVII EN LA IGLESIA DE CURAHURARA DE CARANGAS
(BOLIVIA).

Tomasini, E.*!; Costantini, |.*2; Rua Landa, C.*3; Castro, K.*%; Madariaga, J.
M.*>; Maier, M.*®y Siracusano, G.*’.

Palabras Claves: pintura mural, espectroscopia Raman, SEM-EDS, mapeo, pigmentos minerales.

Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracion y arqueometria.

Los métodos de imagen a partir de la aplicacion de técnicas de mapeo con
microscopia electrdnica de barrido con espectroscopia de Rayos X de dispersion de
energia (SEM-EDS) y microespectroscopia Raman, tienen un interés creciente en el
campo del analisis del patrimonio cultural ya que permiten no solo identificar y
caracterizar los materiales si no también las técnicas de manufactura de una obra u
objeto, especialmente cuando se trata del analisis de secciones transversales (cross-
section) de micromuestras. Se presentaran los resultados de la aplicacion de estas
técnicas mediante el estudio interdisciplinario de una pintura mural presente en la
iglesia de Curahuara de Carangas en Bolivia. Esta Iglesia se ubica en la Ruta de la Plata
donde se encuentran varias iglesias coloniales andinas entre los siglos XIV y XVIII
todas las cuales estan decoradas con murales cuyos estilos artisticos contribuyeron a
la evangelizacidn de la poblacién con iconografias religiosas para el contacto social de
los diferentes pueblos. En muchos de estos murales se realizaron varios estudios
quimicos e histdricos, sin embargo, esta obra, que estuvo oculta durante afios detras
del retablo principal, posee caracteristicas pictéricas y estilisticas diferentes a lo
observado hasta el momento, incluso respecto a los murales de las paredes
principales de la misma iglesia. Entre los resultados resalta la identificacion en una
misma zona de dos minerales verdes a base de cobre, atacamita [Cu,CI(OH)s3] y
antlerita [Cu3sSO4(OH)4], a partir de la imagen obtenida de mapeos por espectroscopia
Raman. Esto determina el uso de una mezcla de pigmentos verdes que se habia
encontrado por primera vez en el arte colonial en dos tipos de obras diferentes: en
una escultura de madera y en la pintura mural, respectivamente, pero que nunca se
habian encontrado juntos hasta ahora. Otros pigmentos identificados fueron
hematita, azurita, minio, masicote, cinabrio, yeso, cerusita y oropimente. Por otro
lado, la identificacion de trazas de minerales como la mottramita (PbCu(VO4)(OH)),
color verde, asociado a la azurita en yacimientos andinos, manifiestan el uso de
materiales locales por parte de los pintores andinos desde los inicios del periodo
colonial, lo que estaria indicando una continuidad de practicas culturales desde los
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tiempos prehispanicos y una apropiacion y reformulacidon de técnicas de pintura de
tradicion europea, adaptadas a nuevos recursos. Los métodos de mapeo espectral o
imaging resultan una buena estrategia analitica en el drea de patrimonio para
identificar los materiales y su distribucién en los objetos, permitiendo caracterizar las
técnicas de manufactura de la obra como en este caso nunca antes observada para la
pintura colonial. Estos resultados permitirdn comparar con estudios anteriores vy
contrastarlos con la literatura artistica de la época, contribuyendo a su preservacion,
a la puesta en valor de las obras coloniales andinas y al conocimiento cientifico y
cultural en la region.
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ESTUDIO PALEOAMBIENTAL EN LA CUENCA DE TEUCHITLAN, JALISCO,
IMPLICACIONES GEOARQUEOLOGICAS CON ELSITIO DE GUACHIMONTONES.
Vazquez C., G.*!; Solis C., B.*?; Roy, P.*3; Esparza Lépez, R.**y
Trujillo H., A.*>

Palabras Claves: geoquimica, ocupacion humana, paleoclimatologia.
Area temadtica: Caracterizacién, andlisis de materiales, técnicas de elaboracién y arqueometria.

El presente estudio evidencia los cambios climaticos durante el Holoceno tardio
a partir del analisis de sedimentos de la cuenca de Teuchitlan, Jalisco, ademds de
mostrar evidencias de actividad humana en la sedimentacién lacustre para periodos
de ocupacién prehispanica. Los andlisis se realizan a través de proxies geoquimicos,
sedimentologia y estratigrafia en los sedimentos lacustres del paleolago. Se realizaron
varios fechamientos por 14C para la determinacion del modelo de edades de la
secuencia, y como resultado se encontré una columna sedimentaria que evidencia
hacia la base cambios ambientales de humedad-sequia, traducidos a informacion
paleoclimadtica para la regién occidental del centro de México durante el periodo
comprendido entre los 4000-2500 afios AP. Para el periodo comprendido entre los
2500-400 afios AP, los datos sugieren rasgos de actividades antrdpicas en los
materiales sedimentarios, posiblemente debido a la agricultura hidrdulica, siendo
esta la actividad econédmica que mas ha transformado el paisaje en la regién desde
hace 2,200 aios. Para el periodo final de la secuencia y hasta la actualidad, se puede
interpretar nuevamente la sefial paleoambiental de la regidn, condiciones oscilantes
entre humedas y secas.
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CONTRIBUCION A LA MEJORA EN LA PRECISION DE LAS EDADES
RADIOCARBONICAS UTILIZANDO ESPECTROMETRIA DE MASAS CON
ACELERADORES (AMS) APLICADAS A ESTUDIOS PALEOAMBIENTALES EN YAV —
JUJUY- ARGENTINA.

Veliz, J. H.*!; Rodriguez Ceja, M.*?; Solis Rosales, C.*3 y Kulemeyer, J.*4
Palabras Claves: Radiocarbono, AMS, Yavi.
Area temdtica: Datacion.

Con el fin de establecer una geocronologia de alta resolucién y discutir el probable
caracter anual de facies laminadas en Yavi, al norte de la provincia de Jujuy, los
estudios geoarqueoldgicos y paleoambientales en los sedimentos de valle
permitieron localizar y fechar depdsitos de paleohumedales del Holoceno, que
presentaban acumulaciones de hasta 4m de potencia con depdsitos laminadosde 1 a
2 mm de espesor, asignados, los pisos Norgripiense a Megalayense, en los que se
reconocen pares de color claro, asignados a materiales clasticos y diatomitas y negro,
atribuidos a restos de plantas, que se postula representan acumulaciones
estacionales (verano / invierno).

Mediante el analisis detallado de la secuencia sedimentaria, junto a una alta
resolucién geocronoldgica basada en fechados AMS 14C, se plantea poner de
discusion el caracter anual de los pares de laminas en este tipo de secuencias, que
permitiria contar en el futuro con archivos para reconstrucciones multiproxy de muy
alta resolucion.

Las muestras analizadas corresponden a sedimentos con altos porcentajes de
carbono. Estas muestras fueron extraidas por J. Kulemeyer, en el perfil denominado
Palca 5 (22° 05’ 50”S - 65° 28’ 18” O, 3310 m snm). En estudios previos (Kulemeyer
2005), esta secuencia, de un total de 14,50 m de potencia, se caracterizé por un
depdsito basal de 480 cm aflorantes de sedimentos finos de valle, en parte con
laminaciones, cuyo contenido de plantas subfdsiles indica condiciones de
sedimentacion en un fondo de valle himedo, con una densa cobertura vegetal; cuya
edad, sobre la base de 4 fechados realizados en sedimentos orgéanicos por el método
radimétrico estandar: (Hv-20.735) 5500+165 AP; (Hv-21.259) 51454115 AP; (Hv-
21.258) 4360485 AP y (Hv-21.257) 3575+130 AP. La parte superior, esta constituida
por depdsitos mas gruesos, de un abanico aluvial.

Quince muestras de sedimentos organicos fueron realizados en el Laboratorio
Nacional de Espectrometria de Masas con Aceleradores (LEMA) de la UNAM mediante
AMS. Se determind la materia organica total: mediante un protocolo de limpieza
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quimica con HCl para eliminar los carbonatos y el porcentaje de carbono; los
resultados indicaron que todas las muestras eran viables para fechar por 14C.

Las muestras fueron procesadas en un Equipo de Grafitizacién Automatizado
AGEIll de lon Plus, para transformar su contenido de carbono en CO; y luego éste en
grafito. Se realizd el andlisis de 14C, 13C y 12C del grafito obtenido mediante
espectrometria de masas con aceleradores. Se utilizé un equipo Tandetrén de High
Voltage Engineering Europa (HVEE), con un acelerador de 1 MV de energia.

A partir de los valores obtenidos, se calculd la Edad Radiocarbono o Convencional
(14C), dada en aiios antes del presente (A.P.). La Edad radiocarbono fue corregida por
fraccionamiento por 613C a partir del cociente de 13C/12C en la muestra. §13C es un
valor medido en grafito y podria haber sufrido un fraccionamiento adicional.

Los resultados obtenidos muestran coherencia general con los fechados
mencionados anteriormente, que fueron realizados en otros laboratorios, en el
mismo perfil y son auspiciosos para la resolucion de discusion sobre el caracter anual
de las laminaciones.
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NUEVOS APORTES A LA ARQUEOLOGIA DEL CENTRO-SUR DE LA QUEBRADA DE
HUMAHUACA: DATACION DE CARBON VEGETAL CON 14C Y ESPECTROMETRIA DE
MASAS CON ACELERADORES.

Veliz, J. H.*!; Scaro, A.*?; Rodriguez Ceja, M.*3; Solis Rosales, C.*%y
Cremonete, B.*>

Palabras Claves: Radiocarbono, AMS, Quebrada de Humahuaca

Area temdtica: Datacion.

El sector centro-sur de la Quebrada de Humahuaca es una zona ecotonal de gran
interés para la comprension de las dindmicas poblacionales transversales. A partir de
los estudios recientes realizados en la zona se pudo comprender el desarrollo de las
ocupaciones locales a partir del siglo Xll y el impacto de la dominacién incaica sobre
ellas. Estas poblaciones locales habrian construido un paisaje dentro del cual se
articulaban distintos asentamientos, drea agricolas, recursos e hitos vinculados a
aspectos simbdlicos de la cosmovision andina, tanto en la Quebrada de Humahuaca
como en distintos ambientes (como la selva pedemontana, el altiplano andino y la
costa norte de Chile). La administracidn incaica habria articulado un nuevo paisaje a
partir de intereses imperiales, estableciendo nuevas redes y relaciones socio-
culturales. Tres asentamientos se han establecido como centrales para comprender
estas dindmicas: El Pobladito, Pucara de Volcan y Esquina de Huajra, fechados a partir
del siglo XIl y hasta finales del siglo XVI, de acuerdo a los 28 fechados realizados para
la zona en el pasado. En esta oportunidad, se presentan los nuevos fechados
radiocarbdnicos realizados en estos asentamientos con el objeto de avanzar en la
discusidn de la historia ocupacional de la zona, asi como las dindmicas de ocupacién
a nivel intra-sitio. Se fecharon diez muestras de carbdn recuperadas en estratigrafia
en las excavaciones, las cuales fueron sometidas al proceso de dataciéon con 14C
mediante espectrometria de masas con acelerador (AMS, por Accelerator Mass
Spectrometry) en el Laboratorio Nacional de Espectrometria de Masas con
Aceleradores (LEMA) del Instituto de Fisica de la Universidad Nacional Auténoma de
México. Las muestras fueron observadas en microscopio dptico, con el propdsito de
eliminar contaminantes mayores, y elegir la fraccidn mas adecuada para la
preparacién. Luego se sometieron a una limpieza con agua ultrapura para eliminar
sales y otros contaminantes adheridos. A continuacion se realizdé un tratamiento de
limpieza quimica ABA (acido-base-acido: HCI-NaOH-HCI). Posteriormente, fueron
procesadas en un Equipo de Grafitizacion Automatizado AGEIll de lon Plus, para
transformar su contenido de carbono en CO; y luego éste en grafito. Se realizd el
analisis de 14C, 13C y 12C del grafito obtenido mediante espectrometria de masas
con aceleradores. Se utilizé un equipo Tandetrén de High Voltage Engineering Europa
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(HVEE), con un acelerador de 1 MV de energia. A partir de los valores obtenidos, se
calculé la Edad Radiocarbono o Convencional (14C), dada en afios antes del presente
(a.P.), es decir, antes de 1950. La Edad Radiocarbono fue corregida por
fraccionamiento por 613C a partir del cociente de 13C/12C en la muestra. §13C es un
valor medido en grafito y podria haber sufrido un fraccionamiento adicional. Los
resultados de estos nuevos fechados son coherentes con los obtenidos con
anterioridad para la zona, permitiendo confirmar los modelos de ocupacion
propuestos, asi como ajustar la ocupacion de los asentamientos. Con vistas de realizar
nuevas estadisticas y modelos bayesianos, se busca incorporar estos nuevos fechados
con los obtenidos anteriormente, asi como plantear posibles cambios en la cultura
material, considerando especificamente la ceramica de estilos locales.
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EL ESTUDIO DE LAS PIEZAS DE METAL EN LOS FARDOS A TRAVES DE LA
TOMOGRAFIA.

Vetter, L.*1; Watson, L.*? y Nelson, A.*3

Palabras Claves: Metales, fardos, Ct-scan, costa central del Peru.
Area temdtica: Nuevas aplicaciones de métodos y técnicas de andlisis.

Los objetos de metal al interior de los fardos funerarios, los cuales suelen
ser interpretados como indicadores de estatus, solo pueden ser estudiados
durante el desenfardelamiento. Sin embargo, el desenfardelamiento es un
proceso destructivo y estd restringido a muy pocos casos.

Este trabajo presenta una alternativa metodoldgica al estudio de los
objetos dispuestos al interior de los fardos; conservando la integridad del
bulto mortuorio y optimizando los recursos materiales de almacenamiento y
costo derivados del proceso del desenfardelamiento. Para esta investigacidn
se empled el escaneo tomografico computarizado en el estudio de los objetos
de metal que acompafian alos individuos dispuestos al interior del fardo. Esta
es una primera caracterizacion del tratamiento funerario tomando como
referente la presencia de objetos de metal como parte del ajuar y su relacion
con la posicién del cuerpo del difunto para el area Andina.

Se analizo un total de 85 fardos funerarios procedentes de la costa central
del Perd -Ancén (26), Puruchuco (50) y Huaycan de Pariachi (9), identificando
un total de 26 fardos que presentaron al menos un objeto de metal al interior.
La cronologia de estos fardos se ubica entre el 1000y 1532 d.C. Estos objetos
han sido registrados identificando su posible uso, decoracién, medidas,
ubicacion dentro del fardo y objetos asociados al individuo.

Este trabajo permitié identificar objetos de metal presentes en fardos de
individuos femeninos, masculinos y no adultos (fetos, infantes, nifios y
adolescentes), se pudo caracterizar los siguientes objetos: brazaletes,
orejeras, placas, tupus, pinzas, diademas, paleta de calero, entre otros. En
algunos casos se pudo determinar relaciones consistentes en cuanto a la
presencia del tipo de objetos asociados (pinza y paleta de calero). Por otro
lado, se pudo notar la presencia de elementos de metal en fardos sin otro
tipo de ajuar asociado, y se ha podido asociar algunos objetos con el sexo del
individuo, como los tupus para el individuo femenino y las pinzas para el
masculino. Los no adultos contienen tupus, pero por su corta edad,
bioarqueoldgicamente no es factible determinar el sexo morfolégicamente.
La aproximacién a gran escala y en base a este método no destructivo, nos
permite sugerir que necesitamos repensar el rol de los metales como un
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indicador de estatus social y considerar a su vez su rol dentro de la
cosmovision en las sociedades prehispdnicas andinas del pasado.
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MEJORA DE IMAGENES GEOFISICAS A PARTIR DEL CALCULO DE PROPIEDADES DE
LOS DATOS.

Zabala Medina, P.*!; Bonomo, N.? y Ratto, N.*3

Palabras Claves: Muros de tapia, muros de adobe, GPR, radar.
Area temdtica: Métodos de prospeccion.

El uso de métodos geofisicos de prospeccidn para localizar, mapear y caracterizar
estructuras arqueoldgicas enterradas, tales como muros, pisos, cimientos,
enterratorios, cavidades, tuneles y basurales, es cada vez mas frecuente. En
particular, el método de georradar (GPR, Ground Penetrating Radar) se distingue por
su capacidad de exploracién de importantes extensiones de suelo en tiempos
relativamente cortos, con buenos niveles de detalles, y en una amplia variedad de
situaciones.

Las estructuras levantadas con materiales de la tierra (tapial y adobe) son
caracteristicas de numerosos sitios del pais y el resto del mundo. Los materiales y
procesos de construccidn tipicos, junto a los mecanismos de erosion naturales, llevan
a que éstas a menudo presenten bordes irregulares y bajos contrastes de propiedades
geofisicas respecto del entorno, lo que hace que sus imdgenes resulten bastante mds
confusas y con niveles de detalles menores que en otros casos. Por ende, se hace
relevante desarrollar nuevas técnicas de adquisicidn, procesado e interpretacién de
datos geofisicos, que mejoren los resultados de estos métodos. En este trabajo,
mostramos como el uso de distintas propiedades de los datos de GPR facilita la
deteccion de muros de tapia y/o adobe y mejora el mapeo de las configuraciones
espaciales de las formas arquitectdnicas que caracterizaron a las instalaciones
arqueoldgicas. Los datos analizados corresponden a muros de tapia y adobe de los
sitios de las sociedades del primer mileno (Palo Blanco y La Troya LT-V50) y del incaico
(Batungasta), todos localizados en la provincia de Catamarca, Argentina. Dichos datos
fueron adquiridos a lo largo de mds de una década de colaboracién arqueo-geofisica.
En particular, en este trabajo, se discuten caracteristicas de las imagenes que
determinan la visibilidad de las sefales de los muros, como el contraste medio entre
los valores de la propiedad analizada, dentro y fuera de las posiciones de los muros,
la continuidad de las sefiales de los muros a lo largo de sus trayectorias y la agudeza
con que se determinan sus bordes.

Entre los resultados obtenidos, se muestra cémo el tiempo medio de la energia
de pulsoy lalongitud de arco de la amplitud instantanea de los datos de GPR permiten
mejorar las caracteristicas mencionadas, tanto en relacion a muros perimetrales
como internos, con distintos anchos medios. Las limitaciones que presentan algunas
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areas menores de las imagenes en cuanto a estas mejoras suelen ser superadas en los
sucesivos cortes de los datos resultantes, obteniéndose también mejoras en estos
casos respecto de las imagenes estandar de GPR, por lo que dichas limitaciones no
constituyen un problema de relevancia mayor en cuanto al aprovechamiento de estos
tipos de técnicas. Este provecho consiste en identificar los muros mads facil y
certeramente, determinar sus trayectorias 3D con mas precision y completitud, y
eliminar sefiales de otros reflectores que, por sus caracteristicas, son facilmente
confundibles con las de los muros. En este sentido, los resultados aqui ilustrados
demuestran la utilidad y potencialidad del calculo de propiedades de los datos de GPR
para detectar y mapear estructuras construidas en tapial y adobe.
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PROSPECCIONES AEROFOTOGRAMETRICAS, RECONSTRUCCION 3D Y ANALISIS SIG
DE CORRALES DE PESCA EN BAHIA QUILLAIPE, INTERMAREAL DEL SENO DEL
RELONCAVI, REGION DE LOS LAGOS, CHILE.

Zarate, J.*!

Palabras Claves: aerofotogrametria, 3D, SIG, Corrales de pesca, GIS, Fishtrap, Photogrammetry,
Virtual Archaeology.

Area temdtica: Métodos de prospeccion.

Los corrales de pesca son estructuras de piedras cuya funcion es el atrapamiento
de peces por la subida y bajada de marea, fluctuacion normal de las masas de agua.
Dichas estructuras han sido construidas estratégicamente en desembocaduras de rios
y areas costeras con geomorfologia particular donde el corral actia como dique para
atrapar peces. Los corrales de pesca se encuentran ampliamente documentados en
el sur de Chile, desde el Seno del Reloncavi hasta El Estrecho de Magallanes, siendo
utilizadas desde periodos prehispanicos hasta momentos sub-actuales. Una de sus
principales problematicas es la cronologia, ya que, no se sabe en que momento
aparecieron con exactitud, desconociendo las implicancias socio-culturales que
conllevo dicho tipo de pesca en las poblaciones que han habitado las regiones
australes costeras. Si bien dichas estructuras intermareales se encuentran protegidas
por la Ley de Monumentos, el avance y expansién humana hacen peligrar su
existencia. Asi mismo, los cambios medioambientales como la tectdnica, cambios en
las geomorfologias costeras, disminucion gradual de las lineas de costa por aumento
de masas de agua, hacen que la existencia de dichas estructuras peligre en la
actualidad y en las décadas venideras y con ello la perdida de valiosa informacion para
la reconstruccion de las dindmicas humanas en los bordes costeros. Dada la
problematica de riesgo de destruccidon/desaparicion, es que se propone una
metodologia de registro virtual sistematico aplicado a la arqueologia, utilizando
tecnologias actuales de deteccidon y registro como lo son: aerofotogrametria,
reconstruccion 3Dy el analisis espacial con sistemas de informacién geograficos (SIG),
obteniendo informacion visual y geoespacial de alta calidad. Para lo anterior, Se han
realizado una serie de prospecciones areas con drone (DJI Inspire 1 v2 pro) en Bahia
Quillaipe, con el objetivo de realizar reconstrucciones aerofotogramétricas que
permitan realizar cuantificaciones métricas y espaciales en software SIG de los
corrales de pesca. Metodolégicamente se han realizado disefios de vuelos de drone
para relevamiento controlado de altura de vuelo con Pix4D; post-proceso vy
reconstruccion virtual 3D; elaboracion de Modelos Digitales de Elevacion (MDE),
planimetrias topograficas, ortofotografias, entre otros, con Metashape. Asi mismo,
dicha informacidn se ha procesado en software Qgis, para el analisis espacial de las
mismas. Lo anterior, ha sido complementado simultdneamente con prospecciones
pedestres sistematicas donde igualmente se han registrado dichas estructuras a
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través de cdmaras fotogrdficas Nikon y navegadores manuales gps Garmin,
interactuando y comparando el registro aéreo con el terrestre. Se han obtenido como
resultados, el modelamiento virtual 3D, el analisis geoespacial y categorizacién de
mas de 10 estructuras en Bahia Quillaipe, aportando en el registro virtual acabado y
sistematico de dichas estructuras, que permiten tener una interpretacién cuantitativa
basada en procesos automatizados de registro. Por otra parte, dicho registro
contribuye como reservorio digital de las estructuras de piedra del intermareal.
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